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RESUMO: A cultura do fumo constitui-se em importante fonte de recurso aos cofres publicos
brasileiros através de recolhimentos de impostos, gerando empregos na industria, comércio e
no meio rural. O trabalho teve como objetivo avaliar o efeito do antibrotante flumetralin
(Primeplus BR") aplicado isolado e associados a adjuvantes na cultura do fumo (Nicotina
tabacum L.). Para isso um experimento foi conduzido a campo no municipio de Paraguacu
Paulista/SP, utilizando dezessete tratamentos e quatro repeticoes. As associagoes de
Primeplus® com os adjuvantes Silwett 77%, Nimbus EC®, Agral® e Oppa-br CE® ndo
incrementaram o potencial de injurias visuais nas plantas de fumo cv “galpdo comum”. A
associagio de Primeplus® com os surfactantes Agral® e Oppa-br CE® apresentaram
tecnologia viavel para inibi¢do das brotagoes axilares e incremento da produgdo de matéria
seca das folhas das plantas de fumo cv “galpdo comum”.

PALAVRAS-CHAVE: Nicotina tabacum L., brotagdo, seletividade, tecnologia de aplicagao.

CHARACTERISTICS OF THE TOBACCO CROP SUBMITTED TO THE SUCKER
SUPPRESSING FLUMETRALIN APPLICATION ASSOCIATED WITH
ADJUVANTS

ABSTRACT: The culture of the tobacco consists in important source of resource to the
Brazilian public coffers through collects of taxes, generating jobs in the industry, commerce
and in the agricultural. This work aimed at evaluating effect of the anti-budding flumetralin
(Primeplus BR™) applied isolated and associates adjuvant in the tobacco crop (Nicotine
tabacum L.). For this an experiment was carried out at Paraguacu Paulista (Sdo Paulo State)
using seventeen treatments and four repetitions. The associations of flumetralin with
adjuvants Silwett 77™, Nimbus EC™, Agral™ and Oppa-BR CE™ had not developed the
potential of visual damages in the tobacco plants of the “common shed” genotype. The
association of Primeplus™ with the adjuvants Agral™ and Oppa-BR CE™ had been
presented as viable technology for inhibitor of axillary bud and increment of the dry matter
production of leaves in the tobacco plants of the “common shed” genotype.

KEY WORDS: Nicotina tabacum L., bud, selectivity, application technology.
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INTRODUCAO

A cultura do fumo (Nicotina tabacum L.) constitui-se uma importante fonte de recurso
aos cofres publicos brasileiros através de recolhimentos de impostos, assim como por gerar
direta e indiretamente empregos nos setores da industria, comércio e, principalmente, no meio
rural. Segundo informagdes da FAO (2003), a demanda mundial de fumo em folha continuara
aumentando devido, principalmente, ao crescimento populacional e de renda nos paises em
desenvolvimento, como Brasil e China. Portanto, a produ¢cdo mundial de fumo teve um
crescimento de 41% entre 1970 e 2003, devido a demanda dos paises em desenvolvimento,
sendo nesse periodo, o crescimento da produ¢do de fumo na China e no Brasil de 221% e
196%, respectivamente (Oliveira et al., 2004).

No Brasil, a cadeia agroindustrial do tabaco forma um importante segmento
econdmico, representado por pequenas propriedades familiares, onde a regido sul ¢
responsavel por 97,5% da produgdo nacional, com produtividade média de 1975 kg ha™
obtida em 271.070 hectares plantados na safra de 2015/16 (AFUBRA, 2017). As industrias de
tabaco e usinas de beneficiamento controlam a cadeia produtiva por meio do sistema
integrado de producao, desde os insumos, plantio, colheita, classificacdo, sele¢do do produto,
armazenagem, transporte, beneficiamento e a producdo e exportagdo de seus derivados (Silva
e Borges, 2010).

Entre as praticas culturais, a remocdo da inflorescéncia na extremidade apical das
plantas de fumo ¢ realizada com objetivo de melhoria da qualidade das folhas por tornarem
maiores € mais espessas, assim como por proporcionar maior uniformidade no
amadurecimento das plantas (Akehurst, 1983). Por outro lado, as brotacdes laterais tém seu
desenvolvimento estimulado, e necessitam ser removidas de forma manual e/ou
principalmente quimica, por meio de reguladores de crescimento, conhecidos como
antibrotantes (Lucchesi et al., 1978). Segundo Osipe et al. (2010), o uso de antibrotantes
quimicos supera as limitagdes da poda manual dos brotos, a qual além de ser um processo
lento e trabalhoso, pode, se mal executada, causar danos a planta, além de facilitar a
transmissao de doencas.

O flumetralin, N-(2-chloro-6-fluorobenzyl)-N- ethyl-a-a-a-trifluoro-2,6-dinitro-p-
toluidine, ¢ um antibrotante para tratamento topico da cultura do fumo que atua inibindo o
crescimento de botdes axiais, tanto nos tipos de fumo curado como fumo de galpao (Virginia,
Amarelinho, Burley e Galpao Comum). Quimicamente ¢ um regulador de crescimento da

classe dos herbicidas derivados das dinitroanilinas (Alvares et al., 2010; ADAPAR, 2017).
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Desta forma, o trabalho teve como objetivo avaliar o efeito do regulador de
crescimento Primeplus BR™ aplicado isolado e associados a adjuvantes na cultura do fumo cv

“galpao comum” (Nicotina tabacum L.).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Modelo pertencente a Fundagdo Gammon,
mantenedora da Escola Superior de Agronomia de Paraguagu Paulista/SP, localizada na
regido do Médio Vale do Paranapanema, municipio de Paraguagu Paulista/SP, cujas
coordenadas geograficas foram latitude 22° 24’ 46° S, longitude 50° 34” 33> W e altitude
média de 480 m. O clima da regido do Médio Vale do Paranapanema ¢ classificado como Aw
(Koeppen), caracterizado por savana com inverno seco. A temperatura média anual ¢ de
22,8°C, com amplitude em torno de 5°C, e registra precipitagdo média anual de 1.361 mm,
com periodo chuvoso de dezembro a fevereiro e o seco de junho a agosto.

O solo da area experimental ¢ classificado como Latossolo vermelho distrofico, com
textura arenosa (EMBRAPA, 2013), sendo constituido por 837 g/kg de areia total, 107 g/kg
de argila e 56 g/kg de silte. A analise quimica apresentou pH, em CaCl,, de 5,6; 13,05 cmol,
de H+AI™ dm™ de solo; 22,13 cmol. dm™ de Ca™, 4,98 cmol, dm™ de Mg™*; 0,86 cmol, dm™
de K*; 13,02 mg dm™ de P; 5,29 g dm™ de M.O.

O plantio das mudas em covas foi efetuado utilizando-se espacamento de 1,2 m x 0,7
m, com adubagio de plantio de 300 kg ha™ da formulagdo 04-14-08 (NPK), e complemento,
aos 25 dias apos o plantio da cultura, efetuou-se a adubagdo de cobertura com 75 kg ha™' de
ur¢ia. Os demais tratos culturais foram desenvolvidos conforme informagdes e
recomendacdes técnicas para a cultura do fumo (Brinholi, 1996). O experimento foi
inicialmente irrigado com 25 mm a cada dois dias, utilizando-se uma adaptacdo de
mangueiras acopladas a um tanque com capacidade para 1000 L de agua.

Os tratamentos foram dispostos em delineamento de blocos casualizados com 17
tratamentos e quatro repeti¢cdes, caracterizando a aplicacdo do regulador de crescimento
flumetralin (Primeplus®) isolado ou associado com adjuvantes na fase de florescimento da
cultura (Tabela 1). As unidades experimentais foram constituidas por parcelas de 2,4 x 2,8 m
(6,72 m?), sendo utilizadas como area util duas linhas da cultura por parcela com cinco plantas
em cada linha, totalizando area experimental de 456,96 m’.

As caracteristicas avaliadas no experimento foram: fitointoxicagdo através de escala
visual, em porcentagem, onde 0% corresponde a auséncia de injarias e 100% a morte total das

plantas (SBCPD, 1995) aos 10, 20, 27, 35, 42 ¢ 49 DAA (dias apds aplicagdo); porcentagem
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de brotacgdo das plantas aos 20, 27, 35 ¢ 42 DAA, peso da matéria seca das folhas nas posi¢des
superior ¢ mediana das plantas (g planta™); peso da matéria seca dos peciolos das folhas (g
planta™), peso da matéria seca do caule (g planta™) e peso da matéria seca total das folhas das

plantas (g planta™) na colheita da cultura.

Tabela 1 - Tratamentos e respectivas doses de flumetralin utilizadas na cultura do fumo cv
“galpdo comum” para o controle de brotacdo. Paraguagu Paulista/SP.

Tratamentos Doses
Regulador de Crescimento Adiuvantes Reguladores de Crescimento Adjuvantes
(flumetralin) J (mL pe/2 L 4gua) (mL pc/2 L 4gua)
1. Primeplus BR™" Silwett-77"" 10 0,2 mL
2. Primeplus BR” Silwett-77" 10 1,0 mL
3. Primeplus BR" Silwett-77" 10 2,0 mL
4. Primeplus BR” Nimbus EC*" 10 2,5mL
5. Primeplus BR" Nimbus EC” 10 5,0 mL
6. Primeplus BR" Nimbus EC” 10 10,0 mL
7. Primeplus BR®” Agral™* 10 2,0 mL
8. Primeplus BR" Agral® 10 4,0 mL
9. Primeplus BR"™ Agral® 10 8,0 mL
10. Primeplus BR" Oppa-br CE™” 10 7,5 mL
11. Primeplus BR"® Oppa-br CE® 10 15,0 mL
12. Primeplus BR” Oppa-br CE® 10 30,0 mL
13. Primeplus BR” - 2,5 -
14. Primeplus BR"” - 5,0 -
15. Primeplus BR” - 10,0 -
16. Primeplus BR" - 25,0 -

17. Testemunha sem aplicagdo” - - -
Obs.: " flumetralin = 125 g i.a. L™'; * Copolimero de poliéster e silicone 1000 g L™; ”* Oleo mineral parafinico
428 g L™'; * Nonil Fenoxi Poli Etanol 200 g L™'; * Oleo mineral parafinico 800 g L™

Os dados obtidos foram submetidos a analise de varidncia pelo teste F e as suas
médias comparadas pelo teste de agrupamento de médias de Scott-Knott (Scott & Knott,
1974), em nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com relagdo a fitointoxicagdo, verificou-se de forma geral que os niveis de injarias
visiveis nas folhas do fumo ndo superaram valores em torno de 5,0% de danos (Tabela 2). As
injurias nas plantas de fumo foram caracterizadas por pontos e manchas clordticas, assim
como leve encarquilhamento proximo as bordas e nervuras das folhas. O incremento da dose
de flumetralin isolado foi variavel em relagdo a fitointoxica¢do, sendo esta caracterizada pela
maior expressao dos sintomas aos 35 DAA, situando-se entre 3,5% a 8,5%. De forma geral, a
associagdo do Primeplus® (flumetralin) com os adjuvantes Silwett 77°, Nimbus EC®, Agral®”

e Oppa-BR CE®, nio incrementaram o potencial de injurias visuais nas plantas de fumo do
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tipo Galpao comum, onde apesar de ter sido baixo os niveis de fitointoxicacdo para todas as

doses estudadas, as respostas observadas foram bastantes variaveis entre os tratamentos.

Tabela 2. Porcentagem de Fitointoxicacdo visual nas folhas das plantas de fumo do tipo
Galpdo Comum submetidas 4 aplicagio do antibrotante flumetralin (Primeplus®) isolado ¢ em
associacdo com adjuvantes. Paraguacgu Paulista/SP.

Tratamentos mE(;)Sf L 10 20 27 33 42 49
P DAA DAA DAA DAA DAA  DAA

Primeplus "/ + Silwett-77"2 10 +0,2 1,5 3,5 5,5 40 15 0,0
Primeplus” + Silwett-77" 10+1,0 1,5 3,0 6,0 45 3,0 0,0
Primeplus” + Silwett-77" 10+2,0 3.0 3,0 6,0 5,3 3,0 0,0
Primeplus” + Nimbus EC®?  10+2,5 0,0 3,0 45 3,3 2,3 0,0
Primeplus® + Nimbus EC® 10+5,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 0,0
Primeplus” + Nimbus EC® 10+10,0 3.0 4,0 6,8 6,5 45 0,0
Primeplus” + Agral®" 10 +2,0 0,8 1,5 2,3 2,3 0,0 0,0
Primeplus® + Agral® 10+ 4,0 1,3 2,3 3,5 2,0 0,0 0,0
Primeplus® + Agral® 10+ 8,0 2,8 4,0 3,5 2,3 0,0 0,0
Primeplus® + Oppa-br CE®S  10+75 2,0 2,3 4,5 5,0 2,3 0,0
Primeplus® + Oppa-br Ce® 10+ 15,0 2,0 1,3 3,5 4,8 3,0 0,0
Primeplus® + Oppa-br Ce® 10 +30,0 1,5 1,5 3,5 45 3,5 0,0
Primeplus " 2,5 0,0 1,5 3,0 3,5 1,5 0,0
Primeplus " 5.0 0,0 2,3 45 53 3,0 0,0
Primeplus " 10,0 0,0 2,3 5,0 6,3 45 0,0
Primeplus " 25.0 0,0 3,0 6,0 8,5 5,0 0,0
Testemunha sem aplicagdo - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

- Médias seguidas da mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p< 0,05).
- DAA = Dias Ap6s Aplicagdo; - /' flumetralin = 125 g i.a. L''; ”* Copolimero de poliéster e silicone 1000 g L™'; * Oleo
mineral parafinico 428 g L™'; " Nonil Fenoxi Poli Etanol 200 g L™'; ”* Oleo mineral parafinico 800 g L™

Para a porcentagem de brotacdo, pode-se constatar a partir dos 20 DAA que todos os
tratamentos reduziram efetivamente a brota¢ao das plantas de fumo submetidas ao tratamento
quimico com flumetralin independentemente da associacdo com os adjuvantes (Tabela 3).
Esses resultados corroboram com os observados por Osipe et al. (2010), os quais também
observaram excelente redugdo da brotagdo do fumo cultivar Virginia para os tratamentos com
o regulador de crescimento flumetralin.

Na andlise de agrupamentos de médias de Scott-knott (p<0,05), as avaliagdes entre os
20 e 42 DAA tiveram as melhores respostas em relacdo a reducdo da porcentagem de brotagao
das plantas de fumo do tipo Galpdo para as associagdes Primeplus® + Silwett 77° e
Primeplus® + Oppa-br CE®, assim como Primeplus® + Nimbus EC®, na dose de 10 + 2,5 mL
pc, e Primeplus® + Agral®, na dose de 10 + 8 mL pc. Entretanto, a utilizagdo de Primeplus®

isolado nas doses de 2,5 e 5,0 mL pc, também apresentaram mesmo nivel de agrupamento dos
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melhores tratamentos com os adjuvantes. Estes resultados também evidenciariam, em relagao

ao pardmetro porcentagem de brotamento, a possibilidade de economia da dose de Primeplus®
entre 50% a 75% da dose recomenda (10 mL pc/ 2L d4gua) de forma direta,

independentemente da associacdo com adjuvante.

Tabela 3. Porcentagem de brotagdes nas plantas de fumo do tipo Galpao Comum, submetidas
a aplicagio do antibrotante flumetralin (Primeplus®) isolado e em associagdo com adjuvantes.
Paraguacu Paulista/SP.

Dose
Tratamentos mL pc L 20 DAA 27 DAA 35 DAA 42 DAA
agua’

Primeplus /" + Silwett-77"2 10 +0,2 11,5D 10,0 D 10,0 E 10,0 E
Primeplus® + Silwett-77" 10+ 1,0 10,0 E 10,5D 10,0 E 10,0 E
Primeplus® + Silwett-77" 10+2,0 10,0 E 11,5D 10,0 E 10,0 E
Primeplus” + Nimbus EC®? 10 +2,5 103 E 13,5C 11,0E 11,0D
Primeplus” + Nimbus EC® 10 +5,0 133C 143 C 12,5D 10,0 E
Primeplus” + Nimbus EC® 10 + 10,0 13,8 C 143 C 12,5D 12,5C
Primeplus” + Agral®”* 10+2,0 19.5B 19.5B 18,3C 20,0 B
Primeplus” + Agral” 10 + 4,0 20,0 B 20,0 B 19.8 B 20,0 B
Primeplus” + Agral” 10 + 8,0 103 E 10,0 D 10,5 E 9,5E
Primeplus + Oppa-br CE®®  10+7,5 11,0D 10,5D 113E 10,5E
Primeplus” + Oppa-br CE® 10+ 15,0 11,0D 11,0D 13,0D 11,0D
Primeplus” + Oppa-br CE® 10+ 30,0 11,0D 10,0 D 10,5E 10,0 E
Primeplus " 2,5 11,0D 10,0 D 135D 10,0 E
Primeplus " 5,0 10,0 E 11,8D 11,0 E 10,0 E
Primeplus " 10,0 203 B 19,5 B 18,8 C 19,5 B
Primeplus” 25,0 20,8 B 19,5B 20,0 B 19,5B
Testemunha sem aplicagao - 100,0 A 100,0 A 100,0 A 100,0 A
Fecal - 3498,09 * 1437,65 * 1922,03 * 5026,29 *
CV (%) - 3,92 6,06 5,29 3,41

- Médias seguidas da mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p< 0,05). * = Significativo.
- DAA = Dias Apés Aplicagdo; - /' flumetralin = 125 g i.a. L''; ”* Copolimero de poliéster e silicone 1000 g L™'; * Oleo
mineral parafinico 428 g L™'; " Nonil Fenoxi Poli Etanol 200 g L™'; ”* Oleo mineral parafinico 800 g L™

Para as caracteristicas matéria seca do caule e peciolos das folhas posicionadas no
terco superior ¢ mediano das plantas de fumo, assim como para a matéria seca total das
plantas de fumo ndo foram constatadas diferencas significativas, contrario da matéria seca das
folhas do ter¢o superior e mediano (Tabela 4). Todas as associagdes de Primeplus®
(flumetralin) com os adjuvantes Silwett 77°, Nimbus EC®, Agral® e Oppa-br CE®, assim
como Primeplus® nas doses de 10 ¢ 25 mL pc, promoveram incremento da matéria seca das
folhas no terco superior das plantas de fumo. Para as folhas do ter¢o médio e totais, ao

contrario das folhas do tergo superior, somente as associagdes de Primeplus® (flumetralin)
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com Agral® e Oppa-br CE®, assim como Primeplus® nas doses de 10 e 25 mL pc,
promoveram incrementos significativos em relacdo a matéria seca das folhas.

Desta forma, como as folhas sdo as partes das plantas de fumo de comum de Galpao
de maior relagdo comercial, a associacio de Primeplus® (flumetralin) com os adjuvantes
Agral® ¢ Oppa-BR CE® apresentaram-se viaveis apesar de se enquadrarem no mesmo
agrupamento do Primeplus® na dose de 10 mL pc. Entretanto, a associa¢do de Primeplus®
(flumetralin) com Agral® e Oppa-BR CE® favoreceram o incremento da producio do fumo,

em média, na ordem de 6,8% e 12,3%, respectivamente.

Tabela 4. Peso da matéria seca do caule, do peciolo e das folhas do terco superior ¢ médio de
plantas de fumo do tipo Galpao Comum, submetidas a aplicagdo do antibrotante flumetralin
(Primeplus®) isolado e em associagio com adjuvantes. Paraguagu Paulista/SP.

Matéria Seca por Planta (g)

Dose
T
agua Superior Médio Superior Médio Totais

Primeplus” ' + Silwett-77°2  10+02 934 21,9 9,7 217A 189B  40,6B
Primeplus” + Silwett-77" 10+1,0 1007 21,7 9,8 220A 220B 440B
Primeplus " + Silwett-77" 10+2,0 1075 19,7 8,1 197A 246B  443B
Primeplus” + Nimbus EC®?  10+2,5  104,6 19,8 100 197A 234B  43,1B
Primeplus” + Nimbus EC® 10+50 87,0 20,0 10,5 20,lA 250B 452B
Primeplus”® + Nimbus EC® 10+100 97,0 23,0 109 191 A 257B 447B
Primeplus” + Agral®" 10+2,0 1056 21,7 8,4 21,5A  31,6A S3,1A
Primeplus® + Agral® 10+40 1028 25,5 93 21,6 A 33,8A 554A
Primeplus® + Agral® 10+80 949 242 9,1 185A 31,6A S02A
Primeplus” + Oppa-br CE®®  10+7,5 1087 246 11,1 222A  337A 559A
Primeplus” + Oppa-br CE® 10+150  101,5 23,0 8,6 193A 381A 573A
Primeplus” + Oppa-br CE® 10+30,0  100,1 28,2 128  236A 319A 555A
Primeplus " 2,5 86,0 16,1 7,9 155B  19,1B  34,6C
Primeplus " 5.0 92,7 14,9 8,7 147B  213B  360C
Primeplus® 10,0 108,1 20,2 9,9 189A 303A 493A
Primeplus® 25,0 108,0 19,6 13,6 187A 293A 480A
Testemunha sem aplicagdo - 101,6 11,6 8,1 15,4 B 19,3 B 34,7 C
Fcal - 0,579 1,173™ 0,528 2489 *  8201* 6,040 *
CV (%) ] 18,86 3561 4577 1635 1532 12,98

- Médias seguidas da mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p< 0,05).
* = Significativo. NS = Nao Significativo.
- DAA = Dias Apés Aplicagdo; - /' flumetralin = 125 g i.a. L''; ”* Copolimero de poliéster e silicone 1000 g L™'; * Oleo
mineral parafinico 428 g L™'; " Nonil Fenoxi Poli Etanol 200 g L™'; ”* Oleo mineral parafinico 800 g L™
CONCLUSAO
- A aplicagio topica do antibrotante flumetralin (Primeplus”) com os adjuvantes
Silwett 77°, Nimbus EC®, Agral® e Oppa-BR CE® nio incrementaram o potencial de injérias

visuais e foi altamente eficiente na redu¢do da brotacdes do fumo do cultivar galpdo comum,;
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- A associagdo de flumetralin (Primeplus®™) com os 6leos minerais Agral® e Oppa-BR
CE® apresentaram-se como tecnologia viavel para inibicdo das brotagdes e incremento da
producdo de matéria seca das folhas das plantas de fumo galpao comum.
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