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RESUMO: O sorgo sacarino produz biomassa e agucares fermentaveis que industrializados,
transformam-se em etanol. Trabalhos realizados no Brasil tém possibilitado a obtengdo e
langamento de cultivares agregando tecnologias inovadoras, ja que existe escassez de
informagoes a respeito da cultura e uma das maiores limitagoes é o manejo de plantas
daninhas. Essa prdtica tem necessitado ateng¢do especial, ja que ndo existem herbicidas
recomendados para controle de plantas daninhas nesta cultura. O trabalho objetivou avaliar
caracteristicas agronomicas e industriais de genotipos de sorgo sacarino na regido do
arenito Caiud e verificar a seletividade da cultura submetida a aplica¢do de herbicidas.
Todos os parametros estudados apresentaram valores coincidentes com o preconizado para a
cultura do sorgo sacarino, conforme a literatura. Concluiu-se que os hibridos que mais se
destacaram para produgdo de etanol foram CVSA 80007, BR-506 e CVSMS80147, sendo que a
aplicagdo da mistura em tanque dos herbicidas atrazina + 2,4-D (2000 g i.a. e 200,1 g e.a.
ha') ndo interferiu negativamente em nenhum dos hibridos estudados.

PALAVRAS-CHAVE: Sorghum bicolor, genotipos, plantas daninhas, controle quimico.

AGRONOMIC AND INDUSTRIAL CHARACTERIZATION OF SACCHARIN
SORGHUM GENOTYPES FOR ETHANOL PRODUCTION AND HERBICIDES
EFFICIENCY

ABSTRACT: Saccharin sorghum produces biomass and fermentable sugars that when
industrialized turn into ethanol. Studies carried out in Brazil made possible the obtaining and
release of cultivars adding innovative technologies, as the information about the crop is
scarce and one of the biggest limitations is weed management. This practice has required
special attention, since there are no recommended herbicides for weeds control in this crop.
The work aimed to evaluate agronomic and industrial characteristics of saccharin sorghum
genotypes in Arenito Caiua region and verify the crop selectivity to herbicides application.
All parameters studied showed coincident values with the ones recommended for this crop,
according to literature. It was concluded that the most outstanding hybrids for ethanol
production were CVSA 80007, BR-506 and CVSMS80147, and tank mixture application of
atrazine + 2.4-D (2000 g e.a. e 1000.5 g a.e. ha”) herbicides did not interfere negatively in
none of studied hybrids.

KEY WORDS: Sorghum bicolor, genotypes, weeds, chemical control.
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INTRODUCAO

A demanda mundial por combustiveis renovaveis tem se expandido rapidamente nos
ultimos anos devido a preocupacdo com a polui¢do ambiental, seguranca energética e o
suprimento de petroleo no futuro, buscando alternativas que aumentem a eficiéncia no uso da
energia. Os biocombustiveis apresentam futuro promissor, pois a demanda mundial por esse
tipo de energia tende a crescer e o seu uso ¢ sustentavel, além de apresentar oportunidade de
aquecimento da economia agricola (Embrapa, 2011).

O Brasil assume com sucesso a lideranga mundial na geracdo e na implantagdao de
moderna tecnologia de agricultura tropical e possui pujante agroindustria. No Brasil, destaca-
se a cadeia produtiva do etanol, reconhecida como a mais eficiente do mundo, conduzida por
classe empresarial dindmica, acostumada a inovar e a assumir riscos. A produgdo de etanol
constitui, assim, um mercado em ascensdo para a geragdo de combustivel renovavel e para o
estabelecimento de uma industria quimica de base, sustentada na utilizacdo de biomassa de
origem agricola e renovavel. Para manter esse perfil justifica-se o estudo e o dominio da
tecnologia que inclua novas matrizes energéticas (espécies vegetais) com potencial de serem
utilizadas na producdo de biocombustiveis. Para a produgdo destes, diferentes matérias-primas
podem ser utilizadas (Parrella et al., 2010).

Ao lado da cana-de-agucar, que ¢ tradicionalmente empregada na producao de etanol, o
sorgo sacarino apresenta-se como uma Otima opc¢do sob os pontos de vista agrondmico e
industrial. Esta cultura deve merecer aten¢do dentre os objetivos propostos no Plano Nacional
de Agroenergia 2006-2011 (Oliveira e Ramalho, 2006), principalmente pelas caracteristicas
reveladas no Brasil e em outros paises, como os Estados Unidos da América e India.

O sorgo sacarino pode oferecer, dentre outras, as seguintes vantagens: rapidez no ciclo
(quatro meses), cultura totalmente mecanizavel (plantio por sementes, colheita mecanica),
colmos suculentos com agucares diretamente fermentaveis (producio de 40 a 60 t ha™),
utilizagdo do bagago como fonte de energia para industrializagdo, co-geracao de eletricidade,
etanol de segunda geragdo ou forragem para animais, contribuindo para um balango
energético favoravel, cultura tolerante a seca e baixa fertilidade. E ainda, o Brasil oferece
condi¢des climaticas adequadas para permitir a obtengdo de duas colheitas por ano e até trés
colheitas em regides quentes e sob irrigacdo, tornando a cultura competitiva mesmo com a

cana-de-acticar na produgio total de alcool” ha™ ano™ (Ribeiro Filho et al., 2008).
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A moderna planta de sorgo sacarino (Sorghum bicolor L. Moench) é um produto da
domesticacdo desta espécie por séculos, a fim de atender as exigéncias e demandas do ser
humano. O sorgo sacarino ¢ uma “extraordinaria fabrica de energia”, de enorme utilidade em
regides muito quentes € muito secas, pois ¢ uma espécie rustica, adaptada a esse tipo de
ambiente, conferindo-lhe condigdes favoraveis a sua adaptagdo quando comparada com outras
espécies, como o milho. Contudo, apesar dessa vantagem a planta responde positivamente as
boas praticas agricolas e de manejo da cultura, tornando-se passivel de inovagdo tecnologica
competitiva (Embrapa, 2011). Com o advento da mecaniza¢do na segunda década do século
XX, novas selegdes acrescentaram mais valores as cultivares como precocidade e porte cada
vez mais baixos (Embrapa, 2010).

Apesar de ja ser considerada uma cultura de grande potencial energético como fonte
renovaveis de energia (Lipinski e Kresovich,1982), Ribeiro Filho et al. (2007) mencionaram
que o sorgo sacarino tem sido avaliado como alternativa de matéria-prima as microdestilarias
durante o verdo. Entre algumas caracteristicas peculiares esta o ciclo curto, o0 bom rendimento
em colmos ricos em agucares, tolerancia a periodos de seca e a possibilidade de ser cultivada
em todo o centro-sul, bem como na maioria das regides do Brasil. Além dos colmos, também
permite a producdo de graos, que poderao ser utilizados na alimentacdo animal ou para outras
finalidades (Teixeira et al.,1997; 1999).

Além do alto preco atingido pelo etanol durante a entressafra da cana-de-agiicar no
Brasil, nas grandes e pequenas destilarias, o periodo da entressafra que compreendendo os
meses de dezembro a abril ¢ utilizado para os reparos necessarios nas instalagdes e
equipamentos, principalmente para revisdo das moendas na industria. Entretanto, grande parte
deste tempo ¢ completamente ocioso, uma vez que ocasiona imobilizagdo de maquindrio e
mao-de-obra durante esses meses que ndo se produz a matéria-prima para producdo do
biocombustivel.

Nesse sentido, o sorgo sacarino na entressafra estd sendo considerada uma estratégia
indicada para elevar a producdo de etanol, sem concorréncia com a cultura de cana. A sua
colheita utiliza os mesmos equipamentos da cana, reduzindo o periodo de ociosidade da
industria. Mesmo com produtividade menor em relagdo a cana-de-agucar, a alternativa ¢
viavel considerando o ciclo completo de producdo das duas culturas. Além da sua utilizagao
na entressafra, a planta pode ser utilizada na reforma das areas de cana-de-agucar, diminuindo
o custo de implementagdo de novos canaviais ¢ melhorando a produtividade dos mesmos

(Embrapa, 2011).
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A escolha da cultivar mais adequada ¢ um aspecto fundamental para o estabelecimento
de um sistema de producdo mais eficiente, a qual pode ser feita pela observagdo de um
conjunto de informagdes para a cultura dentro de cada regido (Embrapa, 2004). Atualmente, o
Banco Ativo de Germoplasma mantido e preservado pela Embrapa Milho e Sorgo possui
cerca de 7.200 acessos de sorgo sendo responsavel em desenvolver e disponibilizar para o
mercado sementes de hibridos e variedades de sorgo. Ao todo, foram langadas em 30 anos um
total de cultivares 55 de sorgo (Embrapa, 2010).

Dentre os materiais utilizados, os mais freqlientes sdo hibridos simples devido a sua
ampla estabilidade e adaptabilidade de produgdo, apesar mais exigentes em condigdes
edafoclimaticas. Atualmente existem cerca de vinte e seis hibridos oriundos de empresas do
setor publico e privado possibilitando ao produtor escolher a cultivar que se adapta a condi¢do
de cada regido (Embrapa, 2009).

Quanto as praticas culturais, segundo May (2011) a semeadura do sorgo sacarino tem
sido posicionada na maioria das areas produtoras de cana (regides Centro-Oeste e Sudeste),
entre os meses de novembro e dezembro, e a colheita programada para margo e abril,
justamente quando a cana ainda ndo apresenta elevados valores de Brix, inviabilizando seu
corte. Entretanto, um dos graves entraves a sua produ¢do ¢ o manejo de plantas daninhas, pois
ndo existem herbicidas recomendados para controle de plantas daninhas em sorgo,
principalmente de espécies monocotiledoneas, em pos-emergéncia.

O presente trabalho objetivou avaliar o comportamento de caracteristicas agronomicas e
industriais de genotipos de sorgo sacarino na regido do arenito Caiud e verificar a seletividade

da cultura submetida a aplicagdes de herbicidas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido, em condi¢des de campo, na Fazenda Experimental do
Campus Regional de Umuarama/PR, pertencente a Universidade Estadual de Maringd, no ano
agricola 2012/2013, situada a 53° 18' 48 de longitude Oeste e 23° 47' 55 latitude Sul e 430m
de altitude. O clima ¢ classificado como subtropical umido mesotérmico, com temperatura
média anual ¢ de 22,1°C. O solo do local ¢ um LATOSSOLO Vermelho distréfico tipico
(Embrapa, 2013).

A semeadura foi realizada em 22 de dezembro de 2012, colocando-se 12 sementes por
metro. As parcelas foram constituidas por quatro linhas duplas de 5,0 m de comprimento,

sendo a parcela util constituida pelas duas fileiras duplas centrais de 4,0 m de comprimento,
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com espagamento 0,70 m nas linhas duplas e 0,90 m nas linhas simples, visando a obtengao
de 150.000 plantas ha'. O experimento foi conduzido sob condi¢des de sequeiro, e a
adubagcdo utilizada constou de nitrogénio (90 kg ha™ - metade na semeadura e metade na
cobertura), fosforo (180 kg ha™) e potassio (250 kg ha™' - metade na semeadura ¢ metade na
cobertura). Os demais tratos culturais foram realizados de acordo com a necessidade da
cultura.

Os tratamentos (gendtipos e condi¢des de manejo) foram dispostos num delineamento
experimental em blocos casualizados com cinco repetigdes, arranjado em esquema fatorial 6 x
2, sendo o primeiro fator composto por seis hibridos de sorgo sacarino (Agroinovar/BR 506,
V81981, ADV Sugar Graze, CVSA 80007, ADV 2010 e CVSM 80147) e o segundo fator
constituido por duas condi¢des de manejo de plantas daninhas (controle quimico + mecanico
e apenas o controle mecanico), a primeira representada por uma unica aplicacdo da mistura
em tanque dos herbicidas atrazina + 2,4-D (2000 g i.a. e 200,1 g e.a. ha™) associado a uma
operacao de capina manual e a outra por trés capinas manuais durante o ciclo da cultura.

As aplicagdes foram realizadas em pds-emergéncia (11/01/2013), utilizando-se um
pulverizador costal pressurizado a CO,, equipado com seis pontas DG 110.02, espacadas
entre si em 0,5 m e a 0,5 m de altura, e taxa de aplicacdo de 200 L ha. No momento da
aplicagdo dos herbicidas (9h05m a 9h35m), as condi¢des climaticas foram em média de
27,4°C, umidade relativa do ar de 53,9% e ventos de 0,3 km h™".

O experimento objetivou caracterizar fenotipicamente seis genotipos de sorgo sacarino
com relacdo a caracteristicas agrondmicas e determinagdes tecnologicas com ou sem a
presenca de herbicidas. Algumas caracteristicas foram avaliadas no momento da colheita da
cultura (13/04/2013), as quais foram constituidas por: produtividade de colmos (TSH - ton ha’
"; produtividade de folhas em matéria fresca (PF - ton ha™); produtividade de inflorescéncias
em matéria fresca (PI - ton ha™), com auxilio de uma balanga; teor de solidos soliveis do
caldo (°Brix), efetuada com refratometro digital provido de correcdo automatica de
temperatura para 20°C (Caldas, 1998), além de caracteristicas industriais, realizadas pela
Usina Sabaralcool, Unidade Perobal.

Os efeitos dos tratamentos foram também avaliados em relagdo ao Brix do caldo (°Brix
- BRIX) na industria; peso do bolo imido (PBU%): residuo fibroso, resultante da prensagem
a 250 kgf cm™ por 1 min, de 500 g de amostra de cana desfibrada e homogeneizada, em
grama (CONSECANA, 2001); Pol (POL%): avaliada com um sacarimetro automatico

ACATEC, modelo DAS 2500, determinando-se a concentracdo de aclcares opticamente
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ativos, com base na equacao conhecida como lei de Biot (Caldas, 1998); pureza (PUR%): a
partir da percentagem de so6lidos soluveis totais no caldo extraido, apds a determinag@o dos
valores de Pol e °Brix; fibra industrial (FIB%): correlagdo entre residuo fibroso e a fibra
industrial da cana, determinada experimentalmente e agtcar total recuperavel (ATR), segundo
metodologia descrita por Fernandes (2011).

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F e as médias comparadas

pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Para variavel produtividade de colmos de sorgo sacarino (TSH) observou-se que o
hibrido ADV2010 se destacou positivamente em relacdo aos demais em ambas as condigdes
de manejo de plantas daninhas, ao contrario do hibrido ADV Sugar Graze que se apresentou
com menor produtividade para as duas condi¢cdes de manejo, e do CVSA 80007 apenas
quando submetido a capina manual (Tabela 1). Tais valores encontrados foram superiores aos

relatados por Parrella et al. (2010) e estdo dentro da meta estipulada pela Embrapa (2011).

Tabela 1. Produtividade de colmos (TSH), folhas em matéria fresca (PF), matéria fresca de
inflorescéncias (PI) e teor de sodlidos soluveis (°Brix) nos colmos de hibridos de sorgo
sacarino submetidos ao controle de plantas daninhas com herbicida em pds-emergéncia ou
capina manual, na regido do Arenito Caiud. Umuarama/PR, 2013.

Hibridos Herbicida Capina Herbicida Capina  Herbicida  Capina Herbicida Capina
TSH (t ha™) PF (tha) PI (tha) °Brix (campo)

BR-506 69,6 ab A 58,7abc B 159ab A 128b B 79 a 7,7 149 a 159a
V81981 70,6 ab A 63,7ab A 149b A 14,5ab A 7,3 ab 7,2 11,2 ¢ 11,3 be
ADV Sugar Graze 57,7b A 448¢c B 13,6b A 11.3b A 7,4 ab 7,1 13,7 ab 13,8 ab
CVSA 80007 65,3 ab A 532bc B 143b A 122b A 59 b 6,8 153 a 16,1 a
ADV 2010 80,0a A 71,6a A 162abA 14,9 ab A 7,6 ab 7,8 10,5 bc 10,4 ¢
CVSM 80147 68,2 ab A 64,8ab A 194a A 173a A 6,6 ab 6,5 13,8 ab 14,0 ab
Fcal nibridos 10,145% 10,545%* 3,165* 21,937*
Feal yancio 18,418* 13,095* 0,043 0,912™
Fcal Hibridos x Manejo 03484 NS 0,535 NS 0,499 NS 0, 1 89 NS
CV (%) 12,81 13.62 14,76 10,75
DMS Hibridos 15,45 3,79 1,9897 2,7161
DMS Maneio 10,45 2,56 1,3458 1,8371

Obs.: Todos os tratamentos com herbicidas foram utilizados em mistura com o 6leo mineral Assist”, na dose de 0,5 L pc ha™.
- Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra minuscula nas colunas e maitsculas nas linhas, ndo diferem entre si, pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. * = Significativo; ™ = Nio significativo.
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O hibrido CVSM 80147 foi o que apresentou a maior matéria fresca das folhas (PF) no
momento da colheita, ndo havendo diferenga significativa entre as condi¢des de manejo de
plantas daninhas. Com excecdo do hibrido BR-506, onde a condi¢do herbicida foi
significativamente superior a capina manual em producdo de folhas, todos os demais hibridos
ndo diferiram quanto ao método de controle das plantas daninhas (Tabela 1), corroborando
com os dados obtidos por Alexopoulou e Chatziathanassiou (1999).

Quanto a matéria fresca das inflorescéncias (PI), houve pequena diferenga significativa
entre os hibridos apenas para a condi¢dao de aplicagcdo de herbicida, destacando-se o CVSA
80007 que apresentou o menor valor entre os materiais (Tabela 1).

Os hibridos que mais se destacaram significativamente com a maior producdo de
solidos soluveis (°Brix) independentemente da condi¢do de manejo de plantas daninhas foram
BR-506 e CVSA 80007, seguido dos CVSM80147 e ADV Sugar Graze (Tabela 1). Para essa
variavel, os hibridos V81981 e ADV2010 foram os que apresentaram as menores produgdes
de solidos soluveis.

Os dados obtidos para o teor de Brix, tanto na avaliagdo de campo como na industrial

(Tabela 2), concordam com os resultados obtidos por Farias et al. (2009), ndo havendo
diferenga significativa entre as condigdes (herbicida e capina manual), destacando-se os
hibridos CVSA 80007 e BR- 506. Tais valores obtidos encontram-se um pouco abaixo dos
resultados obtidos por Parrella et. al. (2010) e do recomendado por Pacheco (2012).
Para a caracteristica Peso do Bolo Umido (PBU) (Tabela 2), nio ocorreu diferenga
significativa para ambos os fatores estudados, mostrando que, para os hibridos testados, ndo
ha superioridade de producdo dependendo da condicdo estudada. Os valores obtidos
concordam com os trabalhos de Fernandez (1998) e Rajvanshi e Nimbkar (2003).

Com relagdo ao POL (%), ou seja, o teor de sacarose no caldo (Tabela 2), houve
variacao de 6,16 a 8,12%, ficando dentro do intervalo proposto pela Embrapa (s/d), que cita
um padrdo entre 5,89% a 14,32%, um pouco abaixo do estimado para a cultura da cana-de-
agticar (aproximadamente 15%), de acordo com Ticianeli et al. (2013). E interessante destacar
que, para quatro, dos seis hibridos estudados, ndo houve intera¢do significativa para as
condi¢des estudadas, com excecdo dos gendtipos ADV Sugar Graze, com teores mais
elevados de POL (%), na condicdo de capina manual, ao contrario de ADV 2010, que
apresentou maiores porcentagens quando se optou pela utilizagdo do controle quimico. Ja

Pacheco (2012), estabelece que a faixa ideal de Pol no caldo deve estar entre 8 e 13%.
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Tabela 2. Brix do caldo (°BRIX) industrial, peso do bolo imido (PBU) e Pol do caldo (POL)
nos colmos de hibridos de sorgo sacarino submetidos ao controle de plantas daninhas com

herbicida em pds-emergéncia ou capina manual, na regido do Arenito Caiud. Umuarama/PR,
2013.

Hibridos Herbicida  Capina  Herbicida  Capina Herbicida Capina
Brix Caldo Industria PBU (t ha'l) POL (%)

BR-506 12,9 ab 12,8 b 151,31  146,6 7,51 8,12 a
V81981 1,5 b 11,6 b 152,75 1588 7,39 7,36 ab
ADYV Sugar Graze 12,2 ab 13,2ab 145,85 1522 6,41 B 7,64 ab A
CVSA 80007 133 a 134ab  160,1 154,2 8,03 8,05 a
ADV 2010 11,9 ab 11,6 b 156,7 154,2 7,49 A 6,16 bB
CVSM 80147 12,9 ab 12,6 ab 1539 158,8 7,39 8,06 a
Feal miridos 6,28* 1,77 2,55%
Feal wancio 0,08™° 0,025™° 0,61
Fcal Hibridos x Manejo 0,84 NS 0,935 NS 2,2 NS
CV (%) 6,98 5,68 12,58
DMS Hibridos 1,64 16,5 1,78
DMS Maneio 1,11 11,2 1,20

Obs.: Todos os tratamentos com herbicidas foram utilizados em mistura com o 6leo mineral Assist”, na dose de 0,5 L pc ha™.
- Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra minuscula nas colunas e maitsculas nas linhas, nao diferem entre si, pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade. * = Significativo; ™ = Nio significativo.

Na Tabela 3, sao demonstrados os valores obtidos para as caracteristicas Pureza
(PUR), teor de fibra (FIB) e agucar total recuperavel (ATR). Para as duas primeiras varidveis,
ndo foram encontradas significancias tanto para hibridos, quanto para condi¢des e interagao
ndo significativa, com as porcentagens de pureza e fibra bruta. Os valores obtidos no presente
trabalho concordam com os estudos de Pacheco (2012), para PUR (%) e FIB (%).

Com relacdo aos teores de Acucar Total Recuperavel (ATR), que representa a
qualidade do sorgo sacarino, ou seja, a capacidade de ser convertido em agucar ou alcool
através dos coeficientes de transformagdo de cada unidade produtiva, os maiores valores
foram obtidos para a condi¢do de capina manual, com destaque para o hibrido CVSA 80007,
se consideradas ambas as condigdes. Os valores de ATR variaram de 69 a 86,2 (kg™ ton™

Matéria Verde), concordando com o que preconiza a Embrapa (2011).
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Tabela 3. Pureza (PUR), teor de fibra (FIB) e agucar total recuperavel (ATR) nos colmos de
hibridos de sorgo sacarino submetidos ao controle de plantas daninhas com herbicida em pos-
emergéncia ou capina manual, na regido do Arenito Caiud. Umuarama/PR, 2013.

Hibridos Herbicida Capina Herbicida Capina Herbicida Capina
PUR (%) FIB (%) ATR (kg™ ton” Matéria Verde)

BR-506 58,5 62,6 12,9 12,6 75,7 B 86,2a A
V81981 64,5 64,2 13,0 13,4 75,8 74,9 ab
ADYV Sugar Graze 52,6 57,9 12,5 13,0 69,0 B 80,8 ab A
CVSA 80007 60,4 60,6 13,6 13,2 79,1 84,1 a
ADV 2010 63,1 53,1 13,4 13,2 74,4 689 b
CVSM 80147 57,2 64,7 13,1 13,6 75,7 85,0 a
Fcal Hibridos 1,42NS 1,75NS 2,85*
Feal ancio 0,29™° 0,03 6,56*
Fcal Hibridos x Manejo 1 ,5 1NS 0,93 NS 2,09NS
CV (%) 13,48 5,31 9,76
DMS Hibridos 15,22 1,32 14,2
DMS Maneio 10,29 0,89 9,64

Obs.: Todos os tratamentos com herbicidas foram utilizados em mistura com o 6leo mineral Assist”, na dose de 0,5 L pc ha™.
- Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra minuscula nas colunas e maitsculas nas linhas, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade. * = Significativo; ™ = Nio significativo.

De forma geral, considerando a importancia e viabilidade do uso do controle quimico de
plantas daninhas na cultura de sorgo sacarino com o objetivo de produgdo de etanol, os
hibridos CVSA 80007, BR-506 ¢ CVSM80147 foram, respectivamente, os que apresentaram
as melhores opcdes em termos de produtividade de colmos e teor de sdlidos soluveis.
Entretanto, visando a produgdo de silagem e/ou queima do material para produgdo de energia

elétrica, os hibridos ADV2010, BR-506 ¢ CVSM80147 foram os mais promissores.

CONCLUSOES
Os hibridos que mais se destacaram como opg¢do favoravel a producdo de etanol
foram CVSA 80007, BR-506 ¢ CVSM80147, sendo que a aplicagdo da mistura em tanque
dos herbicidas atrazina + 2,4-D (2000 g i.a. e 200,1 g e.a. ha") ndo interferiu negativamente

no desenvolvimento de nenhum dos hibridos estudados.
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