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RESUMO: Com o aumento na geragdo de residuos nas ultimas décadas surgiu o interesse
por reduzir os impactos ambientais causados pelo crescimento populacional e o estilo de vida
consumista. Muitos residuos que sdo descartados sdo ricos em substdncias orgdnicas e
nutrientes inorganicos que podem ser utilizados na agricultura. A vinhaca é um residuo de
destilarias de cana de acucar, apresenta grande quantidade de potdssio (K) e pode ser
utilizado na fertirrigacdo - aplicagcdo de fertilizante através da agua de irrigagdo -
fornecendo nutrientes ao solo. A alta concentragdo de matéria organica aumenta as reagoes
de redox do solo, intemperizando e lixiviando os metais. Porém a utiliza¢do da vinhaca na
agricultura ainda necessita de pesquisas, pois sua composi¢do varia muito.

PALAVRAS-CHAVES: Vinhoto, eutrofiza¢do, adubo organico.
USE OF STILLAGE IN AGRICULTURE

ABSTRACT: The increase in waste in the last decades the interest in reducing the
environmental impacts caused by population growth and consumer lifestyle emerged. Many
residues are discarded are rich in organic substances and may be used as sources of nutrients
in agriculture. The stillage is a residue left from distilleries cane sugar and has a large
amount of potassium (K) and can be used in fertigation, which is the application of fertilizer
through irrigation water, providing nutrients to the soil. The high concentration of organic
matter increases the redox soil leaching and intemperizando metals. However, the use of
vinasse in agriculture should be further studied because their composition varies widely.
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INTRODUCAO

Com o crescimento populacional muitos residuos sdo gerados lotando os aterros
sanitarios e causando grandes impactos ambientais. Por isso, ¢ de grande interesse a utilizagao
desses despejos para outras aplicabilidades como fertilizantes, silagem, biogas (Oliveira et al.,
2011).

O governo brasileiro desenvolveu por meio decreto-lei n® 76.593 de 14 de novembro
de 1975 um programa nacional a favor da utilizagdo do alcool — Pro-alcool. Por volta da

década de 80 aumentou o incentivo do uso de automoveis que utilizavam alcool com o
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objetivo de expandir a produ¢do e o uso de biocombustivel, devido ao segundo choque do
petréleo em 1979. Gerando vantagens como, reducdo na importagdo de petroleo o que levou a
uma estabilidade na balanga comercial brasileira. O uso do alcool também incentivou a
agricultura, favorecendo a produ¢do de cana de agucar, surgindo novas destilarias e criando
Novos empregos.

Com a expansdo das industrias sucroalcooleiras e o Brasil sendo o maior produtor de
cana-de-agiicar com cerca de 300 milhdes de toneladas na safra 1997/1998, sendo
aproximadamente 67% na producdo de etanol e 33% na produgdo de agucar. Uma grande
preocupagdo surgiu sobre a geracdao de vinhaga, pois se ndo for destinada corretamente pode
contribuir para a poluicdo, contaminando rios e lagos (Zolin et al., 2011).

A vinhaga, também chamada de vinhoto ¢ um residuo proveniente da fabricagcdo de
alcool etilico e ¢ constituido por elementos quimicos como Mn, Cu, Zn, Fe, S, Mg, Ca, P, N,
C, principalmente Potassio (K) podendo substituir fertilizantes quimicos na produgao de cana.
Porém a quantidade de cada elemento varia muito (Oliveira et al., 2014).

O vinhoto ¢ um liquido turvo de odor caracteristico, com coloragdo variando de
amarelo ambar ao pardo escuro. Essa caracteristica e odor varia muito dependendo da sua
origem e da matéria organica presente.

O residuo gerado das destilarias sdo por volta de 80 milhdes de toneladas de bagaco e
200 milhdes/m* de vinhaga. Para cada litro de alcool produzido sdo gerados em média, 12
litros de vinhaga (Zolin et al., 2011).

A vinhaca pode ser utilizada na fertirrigagdo, ou seja, o fertilizante adicionado na agua
de irrigagdo, fornecendo nutrientes ao solo, elevando a acidez, evitando erosdes, pois aumenta
a taxa de infiltracdo, elevando a capacidade do solo de reter 4gua e formar agregados (Paulino
etal., 2011).

A utilizagdo da vinhaga na agricultura ¢ uma boa solu¢do para minimizar os impactos
ambientais, porém seu manejo deve ser cauteloso, pois o potéssio (K) em excesso pode acabar
lixiviando e penetrando nos lengoéis freaticos, aumentando sélidos dissolvidos totais, além do

nitrogénio (N) passivel de percolagdo e eutrofizacdo em 4guas subterraneas (Meurer, 2012).

MANEJO INADEQUADO DA VINHACA

Por muito tempo a vinhaca, residuo que sobra de destilarias da cana era despejada de
forma irregular no meio ambiente, contaminando corpos d’agua e causando grandes impactos

ambientais (Oliveira, 2011).
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Por ser um residuo rico em substancias organicas, quando lancada nos rios e lagos
causa o excesso de nutrientes, promovendo o desenvolvimento desordenado de plantas
aquaticas. Para o surgimento de muitas algas em rios ou lagos da-se o nome de eutrofizacao,
essas plantas consomem de forma desiquilibrada o oxigénio da dgua, promovendo a morte de
peixes. Algumas algas produzem toxinas, podendo contaminar o homem através da cadeia

alimentar, também aumentam o pH e formam compostos organoclorados (Rolim et al., 2013).

VANTAGENS E DESVANTAGENS DA FERTIRRIGACAO UTILIZANDO A
VINHACA

Uma das alternativas realizadas para a utiliza¢do da vinhaga, como ja citado ¢ a
fertirrigagdo, que ¢ a aplicagdo de fertilizantes através da agua de irrigagdo (EMBRAPA). A
aplicagdo desse residuo no solo deve ser controlada, pois o excesso de macro e
micronutrientes lancados pode ser toxico e prejudicar a fertilidade, pois a adubagdo ¢ feita
com a necessidade do solo naquele momento.

Com a criacdo da Pro-alcool, reconhece-se os impactos ambientais causados pelo
descarte/utilizagdo inadequada do vinhoto, como por exemplo contaminacdo dos lengois
fredticos. Sendo assim, houve a necessidade da criagdo de legislagdes para o uso controlado
da vinhaca na fertirrigagao.

Com aplicagdo da vinhaga, devido a sua composi¢do, de imediato a acidez ativa do
solo diminui. Quando se adiciona material organico no solo em condigdes aerdbicas ocorre a
oxidacao de carbono organico, perdendo elétrons que sdo recebidos pelo oxigénio gerando o
fon O* ou pelo fon H', consumindo os ions geradores de acidez, elevando o pH (Sydney et
al., 2014). A elevag¢ao do pH se da pela propagacdo de fungos no local de aplicagdo da
vinhaca e com isso ocorre a neutralizacao do solo.

A utilizagdo do vinhoto como adubo, melhora a qualidade do plantio de cana-de-
acucar. Devido ao seu elevado teor de dgua, até em regides seca a produtividade ¢ alta. Pode
ser usada com adubo organico, acrescentando nutrientes necessarios como, por exemplo, o
potassio.

A vinhaga apresenta algumas vantagens como melhoria no aproveitamento do sistema
de irrigagdo, redugdo de custo no uso de fertilizantes, ja que o sistema de irrigacdo diminui
custo com mao de obras e maquinas, maior exatidio nas dosagens da aplicagdo dos

fertilizantes exigidos por cada cultura, menor danos fisicos as culturas e aos solos. Porém
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existem algumas limitagdes como a exatidao de doses dos adubos, necessidade de fertilizantes

mais puros e o uso incorreto podem entupir o sistema de irriga¢ao (Sydney et al., 2014).

CONSEQUENCIAS DO USO CONTINUO DA VINHACA EM SOLOS

A composi¢ao do solo e a sua dindmica é extremamente variada, s3o dependentes da
formagdo geologica, condi¢des climatica e outros inimeros fatores, apresentando capacidades
distintas de reten¢do dos elementos organicos e inorganicos. A caracterizagdo do solo ¢
essencial para o sucesso agricola ou para o desastre ambiental. O advento do programa Pro-
alcool e a massificagdo da producdo agricola a partir da década de 80 abriram novas frentes de
plantios em regides até entdo sem tradi¢cao na produgdo de plantas, como o Centro-Oeste.

Nesse territdrio existem regides com areas de campo, algumas florestas e cerrado,
cujas caracteristicas sdo peculiares, baixa capacidade de troca de cétions, indice pluviométrico
alto, solos acidos com escassez de nutrientes (Melo & Alleoni, 2009).

A aplicagdo de residuos de destilarias podem gerar beneficios na producao de cana de
acucar ou outras culturas comuns no cerrado, como a soja, o potassio, principal nutriente da
vinhaca, é essencial para sintese de proteinas, ativagdo de diversos sistemas enzimaticos,
regula a pressdo osmotica entre outros processos (Novais et. al., 2007).

Grande quantidade do potassio ¢ fundamental, haja visto que o suprimento ocorre por
mecanismo de fluxo de massa e difusdo (Novais et. al., 2007), mas a lixiviagdo ¢ um
problema real, na serie liotrdpica o potassio € o elemento com menor interacdo eletrostatica
em relacdo ao coloide (Meurer, 2012).

Inicialmente o vinhoto ¢ 4cido, mas 10 dias ap6s a fertirrigacao a tendéncia ¢ que o pH
do solo — normalmente 4cido - se eleve, podendo chegar a 7, a elevagdo do pH ¢ obtida pela
acao de microrganismos (Novais et al., 2007).

Além do alto valor fertilizante a vinhaca possui um enorme poder de contaminagdo, o
excesso de DBO, 20000 a 35000 mgL" aumentando a vida na rizosfera, consequentemente
recoes de redox do solo, propiciando aumento do intemperismo.

Melo & Alleoni (2009) também escreveu sobre decréscimo da matéria organica no
percolado de solos tratados com vinhaga.

Zolin (2011) descreveu sobre a dinamica dos compostos do vinhoto, concluiu que o

cloro, excesso de carbono organico, amonio e nitrogénio geram risco a agua subterranea.
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O nitrogénio estd associado a matéria organica do solo e adubacdo, a planta absorve
principalmente a forma NH;" no entanto a forma inorganica NO;™ é passivel de formacio,
principalmente quando ha excessos e solos alagados (Novais et al., 2007).

O nitrato pode resultar em eutrofizagdo, reduzindo drasticamente o oxigénio
dissolvido da agua subterrdnea. Quando o nitrato é convertido em nitrito o risco a saude
humana torna-se eminente, pode induzir a metahemoglobinemia (sindrome do bebé azul)

(Meurer, 2012).
DISCUSSAO

A tendéncia da producdo de alcool ¢ de crescimento, combustivel esse compativel com
motores cada vez mais eficientes e sustentaveis. Porém, com o aumento da demanda cresce a
problematica do excesso de residuo, indisponibilidade de areas de descarte e altos custos para
destinagdes tradicionais, viabilizando utiliza¢do da vinhaga na agricultura.

A adicdo do vinhoto a cultura aumenta a Capacidade de Troca Catidnica (CTC) dos
solos, diminui a acidez potencial do solo.

No Brasil o excesso de Aluminio ¢ um problema real, aumenta a matéria organica e
por consequéncia a complexacdo de metais poluentes, maior disponibilidade de nutrientes ao
longo do cultivo, principalmente Nitrogénio, além de evitar a volatilizagdo dos
macronutrientes apos a adubacao.

Embora as vantagens sejam notaveis hd de se ter cautela, existem comportamentos
distintos em solos diversos, o cultivo da cana e a distribui¢do de destilarias ndo seguem
padrdes de solos, existindo, portanto cultivos em solos argilosos e arenosos.

Para a utilizagdo desse complemento sdo necessdrios estudos regionalizados da
pedogénese, entender a interagdo com o solo local, planta e 4guas subterraneas.

Até a década de 70 as areas agricolas comtempladas no Brasil eram basicamente em
solos argilosos, mas com o passar do tempo o cerrado tornou-se uma alternativa viavel e hoje
tem sua proporcao em grande escala.

Para tornar o cerrado produtivo foi praticada durante anos a calagem em excesso,
como o solo também ¢ um sistema passivel de equilibrio houve um desbalanceamento dos
macronutrientes, prejudicando a fixacdo do potéssio, principal nutriente do vinhoto, logo a
adi¢do de tal residuo torna-se interessante, mas a falta de matéria orgénica favorece a

percolacgdo, podendo prejudicar o lengol fredtico regional.
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A contaminagdo do lengol freatico traz transtornos para o proprietario da area, como
perca do valor econdmico e produtivo da area e riscos a saide humana com a conversdo do
nitrato, lixiviado da adubac¢do nitrogenada, fracdo praticada inutilizada pela planta, em nitrito,

pode induzir a metahemoglobinemia (sindrome do bebé azul).
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