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RESUMO: O trabalho teve como objetivos identificar o periodo de florag¢do, avaliar a
influéncia das condicoes climaticas na floragdo e produgdo de pereiras europeias enxertadas
sobre o marmeleiro Adams. O experimento foi conduzido, na darea experimental do Centro de
Ciéncias Agroveterinarias (CAV) da Universidade do Estado de Santa Catarina no municipio
de Lages/SC. Os tratamentos consistiram nas diferentes combinagoes entre cultivares copa de
pereira europeia (Abate Fetel, Rocha, Santa Maria, William's, Packham’s Triumph e
Forelle) enxertadas sobre marmeleiro ‘Adams’. As avaliag¢oes fenologicas procederam-se a
partir da segunda quinzena de agosto de 2012 até a data final de colheita, de acordo com a
classificagdo, Inicio da brota¢do: quando as primeiras gemas adquirem tonalidade
esverdeada na ponta; Inicio da floracdo: 5% das flores abertas; Plena flora¢do:70% das
flores abertas; Final da floracdo: 9% das pétalas caidas; Colheita: quando os frutos
apresentaram pressdo de polpa e solidos soluveis indicados para cada cultivar. As cultivares
Packham’s Triumph, Abate Fetel e Rocha, foram as mais produtivas. As cultivares
Packham’s Triumph e Santa Maria, Forelle e William’s apresentaram ciclo coincidentes. A
cultivar Forelle embora tenha apresentado ciclo total coincidente, apresentou o menor
periodo de brotagdo em relag¢do as demais, iniciando a flora¢do antecipadamente.

Palavras-chave: frutificagcdo efetiva, polinizacdo, incompatibilidade gametofitica.

PRODUCTION OF EUROPEAN PEAR TREES GRAFTED ON QUINCE ADAMS
WEATHER CONDITIONS DA SERRA CATARINENSE

ABSTRACT: The work had as objectives characterize the flowering period and, the influence
of weather conditions in the flowering and production of European pear grafted on quince
Adams. The experiment was conducted in the experimental area of Agroveterinary Science
Center (CAV) of the University of Santa Catarina State in Lages. The treatments consisted of
different combinations of pear cultivars (Abate Fetel, Rocha, Santa Maria, William's,
Packham's Triumph and Forelle) on quince rootstock 'Adams'. Phenological assessments
were to from the second half of August 2012 until the harvest date January 23, 2013, in
accordance with the classification, beginning of sprouting: when the first buds acquire
greenish tint on the tip;, Beginning of flowering: 5% of open flowers; Full bloom: 70% of
flowers open; End of flowering: 90% of fallen petals; Harvest: when the fruits showed soluble
solids and pulp pressure indicated for each cultivar. The cultivars Packham's Triumph, Abate
Fetel and Rocha were the most productive. The cultivars ' Packham's Triumph and Santa
Maria, Forelle and William's showed coincident cycle. Cultivating Forelle although
presented total cycle coincident, presented the lowest period of sprouting on the other,
starting flowering in advance.

Keywords: fruit set, pollination, gametophytic incompatibility.
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INTRODUCAO

O Brasil produz cerca de 40,1 milhdes de toneladas anuais de frutas em uma éarea
cultivada de 2,44 milhdes de hectares, ocupa a terceira posi¢do no ranking mundial dos
maiores produtores de frutas, ficando atras apenas da India e China (FAO, 2013). Nos tiltimos
20 anos, a produ¢ao média de pera foi de 14,5 mil toneladas ao ano (IBGE, 2013), enquanto
que o consumo de pera gira em torno de 210 mil toneladas ao ano, equivalente a
aproximadamente 0,839 kg anuais por pessoa (FAO, 2013).

A pereira ¢ uma espécie aldgama, ou seja, que necessita de polinizagdo cruzada para a
formagdo de frutos, pois embora possuam flores hermafroditas, a autopoliniza¢do nao ocorre,
devido a incapacidade do grao de polen, mesmo que viavel, desenvolver-se adequadamente
no estilete. Assim, a fecundagdo ou fertilizagdo da pereira, da-se entre plantas de diferentes
cultivares (Luz et al., 2012).

Diversos fatores contribuem para a baixa expressdo do cultivo de pereiras no Brasil,
destacando-se como um dos principais fatores, a baixa frutificagdo efetiva (Petri et al., 2011).
Comumente as pereiras florescem, no entanto, ndo ocorre a fixacdo de frutos, devido a
ocorréncia de diversos fatores, principalmente no periodo de floragdo e frutificagdo. Dentre as
causas destacam-se as adversidades climaticas durante o periodo de floragao,
desconhecimento de cultivares polinizadoras compativeis para as condi¢cdes de cultivo e
periodos de floragdo coincidentes, incompatibilidade gametofitica, distdncia que o polen deve
percorrer entre a sua origem e a flor de destino e pelos periodos de florescimento das
cultivares polinizadoras (Faoro, 2009).

As chuvas, durante o periodo de floragao, removem o liquido estigmatico, responsavel
pela aderéncia dos graos de pdlen, além de diminuir a atividade dos insetos polinizadores, e
consequentemente diminuem a quantidade de flores fecundadas (Luz et al., 2012).

Outro fator importante para se obter boa polinizacdo ¢ o conhecimento da existéncia
da compatibilidade e incompatibilidade gametofitica entre as cultivares. A incompatibilidade
gametofitica é ocasionada pelo insucesso da interagdo entre o tubo polinico e o grao de pdlen
em penetrar ou se desenvolver normalmente no estigma (Goldway, 2009). Ainda segundo o
mesmo autor, a auto-incompatibilidade gametofitica ¢ um mecanismo controlado
geneticamente, que age impedindo a autopolinizacdo, a qual ¢ controlada por um loculo
multialélico (S-locus), que codifica glicoproteinas com atividade ribonucledsica (S-RNases),

ou seja, pela expressdao do Alelo S.
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Este trabalho teve como objetivos identificar o periodo de floracdo, avaliar a
influéncia das condi¢des climaticas na floragdo e produgdo de pereiras europeias enxertadas

sobre o marmeleiro Adams, no municipio de Lages/SC.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido, na area experimental do Centro de Ciéncias
Agroveterinarias (CAV) da Universidade do Estado de Santa Catarina em Lages (27°48” S e
50°19 W, altitude média de 884m). O clima no local do experimento ¢ do tipo mesotérmico
umido com verdes amenos, Cfb (Kdppen, 1948).

O solo da area experimental em Lages ¢ um Cambissolo Humico Aluminico 1éptico
(EMBRAPA, 2006; BARBOSA et al., 2009), o qual representa aproximadamente 69% dos
solos do municipio de Lages (EPAGRI, 2002).

Os tratamentos consistiram-se na avaliagdo de diferentes cultivares de pereiras
europeias enxertadas sobre o portaenxerto marmeleiro ‘Adams’. As cultivares estudadas
foram Abate Fetel, Rocha, Santa Maria, Packham’s Triumph, William’s e Forelle. O pomar
foi implantado em 2008, sendo adotado o sistema de conducdo em lider central, com
tutoramento, sistema de irrigagdo e espacamento de plantio de 4 m entre filas e 1 m entre
plantas (2.500 pl ha™).

As avaliagdes fenologicas procederam-se a partir da segunda quinzena de agosto de
2012 até a realizagdo da colheita em 23 de janeiro de 2013, de acordo com a classificagao
avaliada, Inicio da brotagdo: quando as primeiras gemas adquirem tonalidade esverdeada na
ponta; Inicio da floracdo: 5% das flores abertas; Plena floragdo:70% das flores abertas; Final
da floragdo: 90 das pétalas caidas; Colheita: quando os frutos apresentaram pressao de polpa e
solidos soluveis indicados para cada cultivar. Foram colhidos e pesados todos os frutos das
repetigdes para estimativa de produtividade (t ha™).

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualisados, com 3 repeti¢des
de 5 plantas por parcela. Os dados experimentais obtidos foram analisados recorrendo-se a
analise de varidncia (ANOVA) e a comparagdo de médias através do teste de Duncan a 5% de

probabilidade de erro.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos dados obtidos, foi possivel observar que a cultivar Rocha iniciou a
brotagdo antecipadamente em relacdo as demais (Figura 1). No entanto, o periodo de floracao
entre as cultivares, foi relativamente coincidente. Observa-se que as cultivares iniciaram o
periodo de floracdo com diferencas de 3 a 4 dias em média (com exce¢do da cultivar Forelle),

concentrando o inicio de floracao entre os dias 18 ¢ 27 de setembro.

Cuivares  A90, St Out Nov. Dez. Jan,
POIAAIN ES ST N AR NN DY ST R NN 1al 1Al v

Rocha l G |

Abate Fetel | |

Inicio da brotagdo (cor Verde): quando as primeiras gemas adquirem tonalidade esverdeada na ponta.

Inicio da floragdo (cor Laranja): 5% das flores abertas

Plena floracdo (cor Vermelha): 70% das flores abertas

Final da floragdo (cor Azul): 90% das pétalas caidas

Colheita (cor amarela): quando os frutos apresentaram pressdo de polpa e sélidos soluveis indicados para cada
cultivar

Figura 01 - Fenologia de diferentes cultivares copa de pereira europeia sobre o portaenxerto
marmeleiro Adams na regido do planalto catarinense, durante o ciclo de cultivo 2012/2013.

Na Figura 1, observa-se ainda que, a cultivar Forelle no ano em estudo, apresentou o
menor periodo de brotagdo, porém com o florescimento ¢ maturagdo na mesma época das
demais, caracteristica positiva para regides de altitude.

A plena floragdo, periodo de maior ocorréncia da polinizagdo, concentrou-se entre os
dias 2 e 11 de outubro, ndo ultrapassando 10 dias nesta fase fenoldgica e o periodo entre a
plena floragdo e o final da floracdo foi de 18 dias em média. J4 o periodo total de floragdo foi
em média de 32 dias, sendo maior para a cultivar Forelle e menor para a cultivar Abate Fetel
(Figura 1).

A cultivar Rocha, apresentou ciclo total de 149 dias; Abate Fetel e Forelle 143 dias;
Packham’s Triumph e Santa Maria 138 dias.

O inicio da colheita foi a partir do dia 23 de janeiro de 2013, levando em consideracdo

a Firmeza de polpa e teor de solidos soluveis para cada cultivar.
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Segundo alguns autores, o ponto de colheita recomendado para as cultivares de

pereiras europeias (Tabela 1), sdo:

Tabela 1 — Valores de firmeza de polpa e sélidos soluveis recomendados para colheita de
peras Rocha, William’s, Packham’s Triumph, Abate Fetel, Santa Maria e Forelle

Cultivares Firmeza de Polpa (N) Solidos Soluaveis (%)
Rocha 55-65 12-14
William’s 83-93 10-11
Packham’s Triumph 69-74 10-11

Abate Fetel 54-57 >11

Santa Maria 50-60 10-11

Forelle 54-58 12-14

Fonte: Anp, (1997), Dettori et al., (1998), Benitez et al., (2005), Predieri & Gati, (2009), Crouch & Bergman
(2012)

Goldway et al.,, (2009), estudando a compatibilidade gametofitica em pereiras,
identificaram os seguintes pares de alelos que causam a incompatibilidade nas cultivares
Rocha (S101/S105), Abate Fetel (S104/S105), Packham’s Triumph (S101/S103), Santa Maria
(S102/S103), William’s (S101/S102) e Forelle (S101/S116). Mota et al., (2009), classifica a
compatibilidade gametofitica em total, parcial e/ou incompativel. Serd incompativel, quando
as duas cultivares apresentarem os 2 pares de alelos idénticos, parcialmente compativel,
quando apresentarem apenas um dos alelos idénticos e totalmente compativel quando os pares
de alelos forem distintos.

Partindo desse pressuposto, pode-se deduzir que a cultivar Packham’s Triumph, possui
compatibilidade parcial com as cultivares Rocha, Santa Maria, William's e Forelle, pois as
mesmas apresentam pelo menos um alelo em comum. Isso pode ser evidenciado ao observar o
periodo de plena floragdo, o qual ocorreu no dia 05 de outubro, coincidindo entre as cultivares
parcialmente compativeis. Esse fato reforca a importancia da utilizacdo de mais de duas
cultivares polinizadoras em um pomar, pois a compatibilidade parcial pode ser compensada
pelas demais cultivares na mesma area.

Na figura 2 € possivel observar que no periodo do dia 25 a 29 de setembro, periodo em
que antecede a plena floragdo, houve registro de temperaturas médias abaixo de 10 ° C, porém
no momento da floragdo a temperatura voltou a ficar acima dos 10° C, contribuindo
positivamente na fecundacao das flores.

Com relagdo & precipitacdo foi possivel observar que as chuvas foram moderadas no

periodo que compreende o inicio da floragdo até meados da plena floracao (19 setembro — 20
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outubro). No entanto, a partir do dia 20 de outubro ocorreram chuvas com volumes acima dos

30 mm por um periodo de aproximadamente 7 dias (Figura 2).
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Figura 2 - Temperatura média (T) e precipitacdo pluviométrica (mm), durante os meses de
outubro e dezembro em 2013. Lages, 2014.

Tais fatores, como, a temperatura baixa antes da floracdo, bem como altos volumes de
precipitagdo na metade do periodo da plena floracdio em diante, podem ter influenciado
negativamente na germinacdo do grao de polen, na produtividade, e também na redugdo da
atividade dos insetos polinizadores. Tal fato pode ser observado nos menores valores de
produtividade das cultivares que apresentaram os menores periodos de plena floragdo, como,
Abate Fetel, Forelle e Santa Maria (Tabela 2).

A maior produtividade foi obtida com a cultivar Packham’s Triumph (Tabela 2), a
mesma, produziu 20.76, 19.37, 14.75, 10.15 e 7 toneladas a mais em relagdo as cultivares

Forelle, William’s, Santa Maria, Abate Fetel e Rocha, respectivamente.
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Tabela 2 - Produtividade estimada (t ha™) de pereiras europeias sobre o marmeleiro Adams
produzidas no municipio de Lages/SC, safra 2013.

Plantio Tratamento Produtividade estimada (t ha™)

Rocha 1591 b
Abate Fetel 12.32 bc

2008 Packham’s Triumph 2247a
Santa Maria 7.72 cd
William's 3.10 d

2009 Forelle 1.96
CV (%) 15.32

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferente estatisticamente entre si pelo teste de Duncan a 5%
de probabilidade de erro.

CONCLUSOES

As cultivares Packham’s Triumph, Abate Fetel e Rocha, foram as mais produtivas.

As cultivares Packham’s Triumph e Santa Maria, Forelle ¢ William’s apresentaram
ciclo coincidentes.

A cultivar Forelle embora tenha apresentado ciclo total coincidente, apresentou o

menor periodo de brotacdo em relagdo as demais, iniciando a floragdo antecipadamente.
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