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RESUMO: O milho (Zea mays L.) apresenta grandeastspa adubacgao nitrogenada, e esta
pode ser efetuada a partir de diferentes fertilizan disponiveis no mercado, sendo
necessaria a realizacdo de estudos a respeito d#&efia destes produtos. A semeadura
do hibrido precoce Pioneer 30F53 foi realizada eswefeiro de 2012 em vasos da casa de
vegetacdo da Universidade Estadual de Maringa — @emrde Umuarama. Os tratamentos
foram constituidos por quatro fontes de nitrogémpicados em cobertura (Uréia, Sulfato de
amonio, Sulfamnf Super N) e uma testemunha, sem aplicacdo de nitrogénio em
cobertura. O objetivo dessa pesquisa foi avaliareteito das diferentes fontes de
nitrogénio aplicadas em cobertura no desenvolvimela cultura do milho. A aplicagcéo de
nitrogénio em cobertura, provenientes de diferenfeates, ndo obteve diferencas
significativas sobre a altura da planta, diametro dolmo, matéria seca e teor de clorofila
para a cultura do milho.

PALAVRAS CHAVE: Zea mays L., desenvolvimento, gdobatrogenada.

SOURCES OF NITROGEN FERTILIZER IN COVERAGE OF CORN CROP

ABSTRACT: Maize (Zea mays L.) has great responsértgen fertilization, and is can be
made from different fertilizers available in tradinconducting studies on the effectiveness of
these products is necessary. The sowing of hybodeer 30F53 was realized in February
2012, in pots at the greenhouse located in theeStativersity of Maringd — Umuarama
Campus. The treatments were built by four nitrogenrces applied in coverage (Urea,
ammonium sulfate, SulfamfhcSuper ) and one treatment, without nitrogen in coverage.
The objective of research is verifying the effdalifferent sources of nitrogen fertilization in
application of coverage in the corn development &pplication of nitrogen, from different
sources, had no effect on plant height, basal diamery matter and chlorophyll content for
the culture of corn in the coverage.
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INTRODUCAO

O milho Zea mayd4..) apresenta grande importancia na alimentacéoa® humana,
sendo um dos produtos agricolas mais produzidopai® em funcdo de seu potencial
produtivo, composi¢cdo quimica e valor nutritivo (3a e Braga, 2004; Fancelli e Dourado
Neto, 2000). Para obter rendimentos elevados eupvidhdes que chegam a 13.000 kg ha
as exigéncias nutricionais da cultura devem sendag

A aplicacdo de fertilizantes nitrogenados se fazssaria, pois 0os solos, em geral, ndo
fornecem a quantidade de nitrogénio (N) requeridas rdiferentes estadios de
desenvolvimento do milho. As doses baixas e o mangorreto de N podem ser o0s
principais responsaveis pelas baixas produtividddesaner et al., 2008). Nas fases iniciais de
crescimento, que determinam o potencial produtidojntensa absorcdo de nitrogénio, e o
suprimento inadequado pode proporcionar um baixamlineento, acarretando em baixas
produtividades (Cardoso et al. 2011).

O conhecimento dos processos envolvidos na incaggo e transformacdo do N no
sistema solo-planta-atmosfera é imprescindivel pasrgimento de novas estratégias de
manejo que aumentem o aproveitamento pelas cul{resner et al., 2008).A uréia é a
principal fonte de nitrogénio utilizada, por aprese alta concentracdo de N, apresenta
menores custos de transporte, armazenamento Eacdol.

A eficiéncia da adubacéo nitrogenada quando a &t € a uréia, esta relacionada a
sua forma de aplicagdo, pois pode ocorrer a formaghiamonia e sua liberagcdo para a
atmosfera por volatilizacdo (Civardi, et al., 20Hilva et al., 2012). O sulfato de amoénio
se dissocia em Nl e SQ? ndo apresentando perdas por volatilizagéo, entcetam sua
eficiéncia diminuida pelos processos de desni#igho e lixiviacdo de nitratos (Meira, 2006).

Nesse senario, novas estratégias vém surgindo moadwe no que diz respeito a
fertilizacdo com nitrogénio, como o uso de feréihies protegidos, minimizando as perdas de
N no solo ou para atmosfera. A disponibilidade duoiente para as plantas é feita de forma
gradativa, pois os fertilizantes protegidos apresaruma camada de protecdo que diminui as
perdas por volatilizagao e lixiviagdo (Cantaret@Q?7).

O controle das perdas por volatilizacdo dosN&mbém é realizado com o uso de
fertilizantes com inibidores da enzima urease, rgdeizem a taxa ou velocidade de hidrolise
da uréia, prolongando o tempo para que a chuvagdaoo® o fertilizante no solo, reduzindo as

perdas mais intensas (Lara Cabezas et al., 199ThaAdinior et al., 2004).
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O objetivo desse trabalho foi verificar o efeito aalicacdo de diferentes fontes de

adubos nitrogenados em cobertura no desenvolvingentolltura do milho.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na casa de vegetacadapartamento de ciéncias
agrondmicas, localizando na fazenda da Universi@atiedual de Maringa, campus regional
de Umuarama-PR.

A semeadura do hibrido precoce Pioneer 30F53 de paltencial produtivo, foi
realizada em fevereiro de 2012 em vasos contendmifSe terra, alocando quatro sementes
para posterior desbaste, mantendo uma planta gor @solo utilizado € classificado como
Latossolo Vermelho Distrofico tipico (Embrapa, 2p@6letado em area ndo agricultavel,
com baixo de teor de matéria organica (M.O) e baataracdo por bases (V %). De acordo
com os teores dos nutrientes da analise de soloel@d) a adubacdo de semeadura foi
realizada seguindo as recomendacdes propostasaptar€lla e Raij (1997) para a cultura do
milho.

Tabela 1- Caracteristicas quimicas e fisicas do Latossolom@io Distréfico tipico
utilizado no experimento

Quimica
pH M.O CTC P Ca K Mg Al Y
CaChb gdni Mg dm  ---eoeeeoeeeee O LT[ ————— %
4,2 6,4 6,78 2,3 1,38 0,13 1,0 0,0 36,9
Granulométrica
Argila Silte Areia
_______________________________________________ O mm
14,7 3,4 81,9

Os tratamentos foram compostos pela aplicacdo dbagdo de cobertura na dose de
100 mg dm-3 de N, utilizando diferentes fontes di@génio (Uréia incorporada, Sulfato de
Amonio, Sulfammo® e Super N®), comparando com ugsietmunha, sem aplicacéo de
nitrogénio em cobertura. Totalizando cinco tratammeraplicados no estadio V5, onde as
plantas estavam com 5 folhas totalmente expandidasprme a recomendacéo de Fancelli e
Dourado Neto, (2004). O delineamento experimentifizado foi em blocos casualizados,
com quatro repetigoes.

No decorrer do desenvolvimento da cultura, foraatizadas as medi¢cdes de altura de
planta e diametro do colmo aos 30, 37, 44, 51,658dias ap0s a emergéncia das plantas

(DAE) em intervalos de sete dias apés a aplicag@otchtamentos. A variavel altura foi
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mensurada a partir da superficie do solo até e&macolmo. No momento em que as plantas
cessaram seu crescimento, mediu- se da superticseld até a base ou inser¢cdo do pendéo.
O diametro foi avaliado no primeiro internddio dnoo, proximo a superficie do solo.

A quantidade de clorofila nas folhas foi avaliadevés do clorofildbmetro (SPAD),
utilizado para diagnosticar o estado nutricionaéscimento e desenvolvimento do milho
(Zotarelli et al., 2003; Magalhdes et al., 20093. laituras no medidor de clorofila foram
feitas em pontos situados na metade do compringanfolha, a partir da base, e a 2 cm de
uma das margens da folha.

Apés o termino das avaliacGes, a parte aérea @asapl foi coletada e separada em
folhna e colmo, acondicionados em estufa com cigédaforcada de ar a 65°C até peso
constante, para posterior determinacdo da ma&té s

A andlise estatistica foi efetuada seguindo-se detoade analise variancia, com auxilio
do programa Sisvr utilizando nivel de 5% de significancia. As médiaram comparadas

pelo teste de Tukey, com o mesmo nivel de sigmifica

RESULTADOS E DISCUSSAO
Verificou-se que ndo houve efeito das fontes deogénio na altura das plantas de
milho (Tabela 2), caracteristica relacionada adtea das plantas, que apresenta vantagens
no momento da colheita (Possamai et al., 2001)ni@=is obtidos sdo abaixo do esperado

para o hibrido, o que pode estar relacionado &g&stdo crescimento das plantas nos vasos.

Tabela 2- Altura de planta de milho em fungcéo da aplicagdonirogénio proveniente de
diferentes fontes (Umuarama-PR, 2012)

Fontes de Altura de Planta DAE (cm)
Nitrogénio 30 37 44 51 58 65
Testemunha 48,0 a 71,3a 79,5a 84,7 a 108,2 a 0 &33,
Uréia 54,5 a 73,0a 795a 88,7 a 115,7a 1385a
Sulfato de Aménio 53,4 a 75,7a 79,7a 87,0a 145,71425 a
Sulfammé& 50,3 a 72,3a 75,0a 85,0a 105,0a 121,3a
Super N’ 50,7a 785a 785a 86,0a 1075a 129,2a
Teste Tukey n.s n.s n.s n.s n.s n.s
C.V( %) 23,04 17,56 13,40 14,78 19,21 22,79

Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem dnpels teste de Tukey.
n.s.= nao significativo a 5% de probabilidade.

Os valores corroboram com os resultados obtidos GQammo et al. (2012) que
encontraram resposta linear para o0 aumento da dmsetrogénio, independente da fonte

nitrogenada utilizada. Assim como, quando avaledélizacdo de diferentes fontes e épocas
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de aplicacdo de N nos componentes da producéaolto@acdo milho, ndo foram encontradas
diferencas entre as fontes de nitrogénio (Meiad.e2006).

A avaliacdo dos componentes morfolégicos € de fuetidal importancia para a cultura
do milho, o didmetro do colmo apresenta correlagio a produtividade por se tratar de um
orgado de reserva da planta atuando no armazenandestcsolidos solUveis que seréo
utilizados na formacéo dos graos da espiga (Crak,2008).

A utilizacdo de diferentes fontes de nitrogénio apresentou diferenga significativa no
didmetro basal do colmo (Tabela 3), resultado desnét ao constatado por Meira (2009) e
Schiavinatti (2011), assim como as variaveis pligitlgde e massa de mil grdos avaliadas
por esses autores também ndo apresentaram diferencaelacdo a fonte de N utilizada,
confirmando a relagcéo existente entre diametrootfo@ e produtividade.

Tabela 3-Diametro do colmo de milho em funcéo da aplicadémitrogénio proveniente de
diferentes fontes (Umuarama-PR, 2012)

Fontes de Diametro do Colmo (mm)
Nitrogénio 30 37 44 51 58 65
Testemunha 135a 16,7 a 18,3 a 19,1a 17,8a al8,5
Uréia 13,6 a 17,2 a 18,4 a 18,2 a 164a 169a
Sulfato de Aménio 14,4 a 18,6 a 18,5 a 19,4 a 18,149,5a
Sulfammd 13,3a 150a 175a 171a 172a 17.8a
Super N 13,2 a 175a 18,3 a 19,5a 16,7a 17,3 a
Teste Tukey n.s n.s n.s n.s n.s n.s
C.V(%) 24,64 16,50 11,83 14,82 9,95 11,76

Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem dnpels teste de Tukey.
n.s.= ndo significativo a 5% de probabilidade.

O clorofilobmetro € utilizado para determinar o tede N da folha, ja que a
clorofila e o nitrogénio se correlacionam positiente nas plantas, os parametros de
clorofila da cultura do milho estdo entre 45 a gkhdo estes valores um pouco maiores do
que foram obtidos no experimento (Tabela 4), nadcesmmtando diferencas entre os

tratamentos Malavolta et al. (1997).

Tabela 4- Leitura do clorofildbmetro em folhas (SPAD), matéseca de folha, matéria seca
do colmo e matéria seca total da parte aérea (g)adeamilho, da aplicagdo de nitrogénio
proveniente de diferentes fontes (Umuarama-PR,)2012

Fontes de SPAD Matéria seca da parte aérea
Nitrogénio Folha Colmo Total
Testemunha 34,02 a 15,14 a 67,83 a 82,97 a
Uréia 35,80 a 14,86 a 65,10 a 79,97 a
Sulfato de Amonio 40,97a 17,30 a 65,66 a 82.96 a
Sulfammé 38,60 a 16,34 a 60,34 a 76,68 a
Super N 42,25 a 16,99 a 60,63 a 77,63 a
Teste Tukey n.s n.s n.s n.s
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C.V(%) 16,76 21,69 17,65 16.49

Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem dnpels teste de Tukey.
n.s.= nao significativo a 5% de probabilidade.

Os valores obtidos de massa seca da parte aéreapmésentaram diferencas
significativas, nas diferentes partes da plantdh@g@ Colmo) e na matéria seca total de
planta, independente da fonte de N utilizada. Biodes realizados por Queiroz et al.(2011),
nao foram observadas diferencas significativasrddytividade entre as fontes de nitrogénio
aplicadas em cobertura na cultura do milho. As tidades de nutrientes presentes no solo e
aplicadas na adubacdo de semeadura foram sufEiepéea a cultura obter um
desenvolvimento satisfatorio, ndo apresentandoretif@s entre as fontes de nitrogénio

proveniente da adubacéo de cobertura.

CONCLUSAO
N&o houve alteracdo no desenvolvimento do milha pelicacdo de nitrogénio em
cobertura, proveniente de diferentes fontes (Urgidfato de Amoénio, Sulfamnfp Super

N®) nos parametros morfolégicos analisados.
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