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RESUMO: Verificou-se a Producdo de couve-flor (Brees oleracea var. botrytis
f.cauliflora) submetida a diferentes métodos dégacdo com cultivares resistente e nao
resistente a bactérias do género Xanthomonas cangped® experimento foi conduzido na
Fazenda de Ensino e Pesquisa da Universidade Estade Maringa, Campus de
Umuarama-PR, adotando-se o delineamento experihentablocos ao acaso em esquema
experimental de parcelas subdivididas, com quatqmeticdes. As parcelas foram compostas
pelos tratamento com os diferentes métodos deagéig sendo estes; aspersdo, micro
aspersao e gotejamento e as subparcelas foram iagppelas cultivares resistente e néo
resistente a Xanthomonas campestris.Os parametvadiados foram diametro e massa
fresca de cabeca, indice de produtividade, prodygdméarea e disturbios fisiolégicos como
rices,folhas no meio da cabeca e coloracdo, alémnde&éncia de podriddo negra. Os
resultados obtidos mostraram que ndo houve diferesignificativa em nenhum dos
parametros avaliados e néo foi observada a incigge podriddo negra em nenhum dos
tratamentos, assim os diferentes métodos de iréigagao interferiram na producao de
couve-flor independente da resisténcia a podriddegra e ndo favoreceram o
desenvolvimento da doenca.

PALAVRAS-CHAVE: Brassica oleracea Var. botrytis f.cauliflorapétodos de irrigacéo
Xanthomonas campestris.

PRODUCTION OF CAULIFLOWER POSTED BY DIFFERENT METHO DS OF
IRRIGATION WITH VARIETIES RESISTANT AND NON-RESISTA NT BACTERIA
OF THE GENUS Xanthomonas campestris

ABSTRACT: There was a production of cauliflower ra@d8ica oleracea var botrytis
f.cauliflora . ) Under different irrigation methodgith resistant cultivars and not resistant to
bacteria of the genus Xanthomonas campestris . étperiment was conducted at the
Teaching and Research Farm of the State Univea$iiMaringa , PR - Campus Umuarama ,
adopting the experimental design of randomized Kslao a split-plot experimental design
with four replications . The plots were composed ttatment with different irrigation
methods these being ; sprinkler, micro sprinkled ahnip and subplots consisted by resistant
cultivars and not resistant to Xanthomonas campestds evaluated parameters were
diameter and fresh weight of head, productivityeixd production per area and physiological
disorders such as rices , leaves in the middié@hiead and coloring , and incidence of black
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rot . The results showed no significant differemeceany of the parameters and not the
incidence of black rot in any treatment , so déf@rmethods of irrigation did not affect the
production of independent cauliflower for resistanto black rot was observed and no
favored the development of the disease.

KEYWORDS: Brassica oleracea Var. f.cauliflora botrytisrigation methodsXanthomonas
campestris

INTRODUCAO

Hortalica da familia Brassicaceae, o couve flor mmo regido de origem a Costa
Norte Mediterranica, Asia Menor e Costa Ocidentaioféia, € uma planta herbacea com
folhas estreitas e alongadas, quando comparadhsrapolho, caule curto e sistema radicular
superficial que se concentra na camada de 20 anBDiac solo. A parte comestivel é a
inflorescéncia imatura hipertrofiada, constituida theristemas apicais indiferenciados,
também chamados de meristemas pré-floris. Suaag@orna grande maioria das vezes é
branca, porém algumas espécies possuem derivagd@salacido apresentando-se nas cores
esverdeada, amarelada, arroxeada e creme técigue(fa, 2000).

Entre as variedades botanicas da espBrassica oleraceaa couve flor € uma das
hortalica de maior expressdo econémica a nivel myndnto pela sua ampla distribuicao
como também alto consumo sendo comercializadas dufasil ton /ano no CEAGESP em
Sédo Paulo. (Agrianual 2012). O consumo das brasssta associado ao seu alto valor
nutricional, destacando-se como fonte de vitaminga@bém fornece vitaminas B1, B2, E e
K, além de sais minerais, sobretudo calcio e fésfbem como na prevencéo de certos tipos
de céancer; além de suas folhas apresentarem atitsstde fibras; imprescindiveis para boa
digestao. (Embrapa, 2009).

A couve-flor apresenta grande exigéncia em relasdoondi¢cdes climaticas, sendo o
seu cultivo restrito a condicdes mais amenas dedeatura (Blanco et al.,1997). Porém
devido ao melhoramento genético foram produzidbsdds que toleram temperaturas mais
elevadas permitindo assim que a producgao sejaadalio ano todo (Filgueira, 2003).

Mesmo adaptadas as condi¢cbes edafoclimaticas, dugiio de brassicas pode ser limitada
pela ocorréncia de doencas, dentre as quais secdest alternariose, causada plbernaria
brassicicola (Schwn.) Wilt. e/ouAlternaria brassicae(Berk.) Sacc., e a podriddao negra,
causada paxanthomonas campestris pv. campes8sgundo Kimati et al.,(2005) a podridao
negra € a principal doenca bacteriana das brassacessando grandes perdas nas lavouras de
couve-flor. Atualmente com a introducdo de culttgmais resistentes essas perdas foram

reduzidas, porém este ainda é um fator limitanpeoducdo. Os sintomas da doencga podem
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ser observados em qualquer estadio de desenvolntzn cultura sendo comuns lesdes
amareladas em forma de “v’com vértice voltado macantro da folha e vasos do xilema da
planta escurecidos devido a colonizacdo das bastériO agente causakgnthomonas
campestrig é favorecido por temperaturas entre 28 °C e GOe°presenca de agua de
irrigacdo que favorecem a penetracdo da bactéeapgde ocorrer através de hidatodios,
estdmatos ou ferimentos na parte aérea.

A qualidade dos produtos e a conservacdo do melmeate também devem se
constituir em objetivos da agricultura quando bysmaaumento em produtividade e reducao
dos custos (Pacheco, 1996; Torres, 1999). O famatb de agua, em forma ou quantidade,
afeta o desenvolvimento, a fitossanidade, a quigidaa producdo das culturas. Isto ocorre
porque a irrigacdo, aléem de disponibilizar a agaeapas culturas, aumenta a umidade e
diminui a temperatura do ar e do solo (Pires et28I00). A escolha do sistema de irrigacao
deve ser baseada em uma analise de viabilidadedaéenecondmica para cada situagéo
especifica (Embrapa, 2008). E dentre estes destaeaim®s métodos principais; aspersao,
micro aspersao e gotejamento, as quais distribuagua de maneiras diferente, tornando-se
importante saber qual método de distribuicdo dea &wmais adequada a cultura e a regiao
onde se esta trabalhando, e ainda aquele que prap@mmenores problemas em relagao a
umidade e temperatura do solo, pois estes estétamiente relacionados a formacao de
condi¢des favoraveis a incidéncia de patégenos.

Desta forma a relacdo entre o melhor método dgagéo (aspersdo, micro aspersao e
gotejamento) e a sanidade da cultura da couveadtaa-se uma linha de estudo importante,
tendo em vista a importancia econémica e nutri¢cideata planta e a influéncia da irrigacéo
na disseminacao do patdgeno.

O objetivo deste projeto foi verificar a produca@abuve-flor na regido de Umuarama
(PR) sob a influéncia de diferentes métodos dgacdo sob cultivares resistente ou nao

resistente a bactérias do géngemthomonas campestris

MATERIAL E METODOS
O experimento foi desenvolvido nas dependéncidsdanda de Ensino e Pesquisa da
UEM - Universidade Estadual de Maringa, Campus étedide Umuarama - PR,localizada a
23°47'de latitude Sul e 53°14’ de longitude Oesi®m, uma area com altitude média de

aproximadamente 400 metros ( lapar, 1994).
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O clima da regido caracteriza-se como subumido, pauca deficiéncia hidrica e com
calor bem distribuido durante o ano, com estiagenperiodo de inverno, média anual de
temperatura em torno de 24 °C, e precipitacao nadial de 1600 mm. (lapar, 2000).

O solo da éarea experimental foi classificado con®TQSSOLO VERMELHO
Distréfico, textura arenosa, conforme nomenclatlor&istema Brasileiro de Classificagdo de
Solos (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéiiabrapa, 2006).

Foi avaliado o desenvolvimento a campo de cultva® couve-flor com (Sharon) e
sem (Cindy) resisténcia Hanthomonas campestrsubmetidos a diferentes métodos de
irrigacéo, (aspersao, micro aspersao e gotejamento)

Para o estabelecimento dos sistemas de cultivonpazafoi adotado espacamento de 0,60 x
0,60 m.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso esquema de parcelas
subdivididas, com quatro repeticdes, conforme ridgki na Tabela 1. Onde foram
considerados como parcelas os tratamentos cormsp@s aos diferentes métodos de
irrigacdo compostas de seis linhas de plantio, ¢@m de comprimento cada e subparcelas
materiais genéticos que totalizaram 3,6 m de comgrio, sendo consideradas como area util

as duas linhas centrais.

Tabela 1 -Esquema de analise de variancia proposto parpayieento.
FONTES DE VARIACAO G.L
Blocos
Métodos de irrigacdo (B)
Residuo A
(Parcelas)
Cultivares (C)
Interacéo (B) * (C)
Residuo B
Total

N@I\)H::\OUNOO

w

A producdo de mudas foi realizada em bandejas Hlespreno expandido de 128
células preenchidas com substrato organomineraticah para hortalicas, com uma semente
por célula. As mudas foram transplantadas para eagojando atingiram de 3 a 4 folhas
definitivas.

As adubacdes de corre¢cdo foram realizadas de acorda analise quimica do solo
(Tabela 2). Utilizando 468 de calcario dolomitid®dRNT 85 %) para elevar a saturacdo de
bases a 80 %, 60 Kg hale N, 400 Kg H& P,Os , 120 Kg hd de K0, 4 Kg Ha' de B e 60
Kg ha'de S. As adubacées de cobertura foram divididapli¢acdes aos 15, 30, 45 e 60
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DTA (dias apds o transplante) com 200 Kg'lde N e 120 Kg Hhde KO. Alem disso
foram realizadas adubacgdes foliares com B sendmte facido borico na concentragédo de
0,1% trés vezes durante o ciclo e Mo utilizando ilbdaito de aménio a 0,05% de

concentracdo. (Trani, 1997).

Tabela 2 - Caracterizacdo quimica da camada de 0-20 cm dd.atossolo Vermelho
distréfico tipico, Umuarama 2012.

(Hp;O) (Cpal_étl) H+AI® AP ca? Mg?  K* p c
----------------- CMOYdNM - mg dni® g dni®
5,54 4,49 5,62 0,10 5,26 1,75 0,60 41,41 14,02
Fe Cu Mn Zn B S
_______________________________________________ mg d’n's______________________________________________
164,20 1,41 64,76 3,63 0,35 13,51

Ca, Mg, Al = (KCI 1 mol L); Cloreto de Bario a quente (Boro); Acetato de AinéAcido Acético (Enxofre);
Melhlich 1 ( P,K,Cu,Fe,Mn,Na,Zn); Carbono (C); WalkBlack.

Todos os tratos culturais foram realizados visamthom desenvolvimento da cultura.
A irrigacdo da cultura foi manejada de acordo codemanda e a exigéncia da cultura, nos
diversos estadios de desenvolvimento. O controlprdgas e doencas foi realizado sempre
gue necessario utilizando-se os produtos recomesdaata a cultura. A cultura foi mantida
no limpo, através de capinas manuais.

Foram avaliados : Diametro de cabeca; medida dé@ndia entre suas extremidades
utilizando-se uma fita métrica determinada em cegitios. Disturbio fisiol6gico: observando
a incidéncia de “rices” na cabeca; Folha no meiocalaeca; Coloracdo da cabeca sendo
considerada coloracdo creme e amarelo como distulmieeme claro como aceitavel (IAC
2007); indice de produtividade: determinando pa@gem de cabecas comerciaveis por
unidade de &rea; Producéo média por unidade depistutividade média, em kgfirpara
cada tratamento, obtidas de 4 plantas por subpargklssa fresca de cabeca; determinada
através de pesagem em balanca analitica; Incidé@wcipodriddo negra: A incidéncia foi
determinada pela porcentagem de plantas com sistalmadoenca em relacdo ao total de
plantas avaliadas. (Azevedo et al., 2000).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos demonstraram nao haver géersignificativa entre os fatores
estudados (métodos de irrigacdo x cultivares). Msss resultados para cada fator séo
apresentados separadamente nas Tabelas.

Verificou-se na Tabela 3 que para todos os atrhat@liados os resultados foram
significativamente iguais. Demonstrando que agdifies formas de fornecimento de agua de
acordo com os diferentes métodos de irrigacdo m@oférem no diametro da cabeca, massa
fresca desta, producdo média e indice de prodateidda couve flor. Tendo maior
importancia a quantidade de agua fornecida a eultbr possivel notar também que o
diametro das cabecas esta classificado entre @18 230mm) e 8 ( maior que 230 mm)
segundo classificacdo do Programa Horti & FrutirRad1999). Esses resultados corroboram
com os de Donato & Ledo et.al, 2010 que trabalbamwin banana sob diferentes métodos de
irrigacdo também obtiveram produtividades estatistiente iguais independente do método
de irrigagao.

No caso das diferentes cultivares os resultadobé&amforam significativamente
iguais, mostrando que estas tem um potencial pragutondicbes climaticas ideais,
quantidade de 4gua necessaria, ciclo e caraactadsta cabeca parecidos e que a resisténcia
a podriddo negra néao interferiu para os atribwediados.

Tabela 3— Médias de diametro e massa fresca de cabeghygéim e indice de produtividade

de couves flores Sharon e Cindy submetidas a diferemi&g®dos de irrigagdo. Umuarama,
PR, 2013.

Irrigacio Diametro de  Massa fresca Produgéo_zmédia Indjqe de
cabeca(cm) de cabeca (Q) (Kg m®) produtrlnv_lzglade (%
Asperséo 23,62a 465,12a 1,29a 78,50 a
Microaspersao 23,12 a 403,25a 1,14a 76,50 a
Gotejamento 22,37 a 411,75a 1,12a 77,50 a
C.V (%) 7,1 12,0 12,1 9,5
Cultivares
Sharon 22,58 a 417,91a 1,16a 77,50 a
Cindy 23,50 a 435,50 a 1,20a 77,50 a
C.V (%) 4,6 52 51 13,4

Médias seguidas de mesma letra ndo diferera snprelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
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Quanto aos disturbios fisiologicos também n&o hadateracdo significativa sendo
assim apresentados separadamente para as culBvaseatiferentes métodos de irrigacao.

Na Tabela 4 observa-se que ndo houve diferenca#icigjvas para os nos trés
atributos de disturbio fisioldgico avaliados, com@ando a nao interferéncia dos diferentes
métodos e a semelhanca das cultivares independamienda resisténcia ou ndo a
Xanthomonas campestris

Segundo classificagdo do Programa Horti & FrutirBad1999), que classifica a
couve-flor de acordo com defeitos graves e levesciesdos a tonalidade e coloracdo as
couves-flor avaliadas apresentaram como danos gmaves e folhas no meio da cabeca
apesar de apresentar porcentagem de folhas nodae@mbeca abaixo de 10% a incidéncia de
rices foi acima de 20 %. Quanto a coloracdo as efler apresentaram coloracdo creme
claro o que € considerado normal de acordo com (A2007), apresentando apenas
aproximadamente 20% das cabecas com coloracdoladsmm creme enquadrando-se entéo
na categoria lll.

Tabela 4- Incidéncia de disturbios fisiologicos em coufleses Sharon e Cindy submetidas

a diferentes métodos de irrigacao; rices, coloraigdtoas no meio da cabeca. Umuarama,PR,
2013.

Coloracéao (% Folhas no meio da

Irrigacao Rices (% if) m?) cabeca (% 1i?)
Asperséo 41,87 a 20,50 a 9,25a
Microaspersao 40,00 a 20,12 a 9,75a
Gotejamento 39,37 a 19,90 a 9,87 a
C.V (%) 24,4 26,8 10,8
Cultivares
Sharon 40,83 a 20,25 a 9,83 a
Cindy 40,00 a 20,17 a 9,42 a
C.V (%) 16,7 13,5 11,5

Médias seguidas de mesma letra ndo diferdra si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Na&o foi verificada a incidéncia de podridao negrarenhum dos tratamentos. Isso
provavelmente ocorre devido a condigbes desfavimrae desenvolvimento da doenca,
mas permite constatar que os diferentes métodosgridacdo ndo influenciaram no
aparecimento e desenvolvimento da bactéaiathomonas campestiisque ndo promoveu
a ocorréncia da doenca independentemente da resstéu ndo da cultivar. Segundo
Humpherson- jones & Phelps, 1989 Kocks & Zadok®61%ocks et al.,1999; Verma &
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Saharan, 1994 o desenvolvimento das epidemias tdmaiose e podriddo negra em
brassicas depende das condigcbes ambientais, d&&nesh do hospedeiro e dos niveis de
indculo inicial.
CONCLUSAO
Os diferentes métodos de irrigacdo ndo interi@ring producdo de couve-flor

independente da resisténcia a podriddo negra dav@oeceram o desenvolvimento da
doenca.
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