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RESUMO: Acredita-se que o biorregulador Stimutapede em funcéo da sua composicéo e
concentracdo das substancias, incrementar o crestione o desenvolvimento vegetal. Dessa
forma, este estudo objetivou avaliar os efeitostedggoduto sobre o desempenho das
sementes de feijao-vagem. Os tratamentos forammjadas em esquema fatorial 3 x 5, o
gual foi composto por trés cultivares de feijao-@any e cinco doses do biorregulador (0; 4;
8: 12 e 16 mL K de sementes). Utilizou-se delineamento inteiraeneasualizado, com
quatro repeticdes, sendo avaliada a qualidade lfigjca das sementes por meio do teste de
germinacdo e classificacdo de vigor, jA o desenm@nto das plantulas foi verificado
através da avaliagdo do comprimento das plantulzsdados foram submetidos a anélise de
variancia (P<0,05), o fator qualitativo (cultivafpi comparado pelo teste de Tukey, ja para o
fator quantitativo (doses) foi aplicada analise @gressao. De forma geral infere-se que o
biorregulador utilizado influenciou positivamente @ualidade das sementes e
desenvolvimento das plantulas.

PALAVRAS CHAVE: reguladores vegetd®haselous vulgarisgqualidade das sementes,
desenvolvimento de plantulas.

PERFORMANCE OF BEAN-POD SEEDS TREATED WITH BIOREGUL ATOR

ABSTRACT: It is believed that the bioregulator 8tate® can depending on their
composition and concentration of the substancezease plant growth and development.
Thus, this study aimed to evaluate the effectsi®fproduct on the performance of bean seed-
pod. Treatments were arranged in factorial scheme 3, which was composed of three
cultivars of bean-pod, and five doses of biorregola(0; 4; 8; 12 and 16 mL kg-1 of seeds).
Using completely randomized design, with four gilons, being evaluated the
physiological quality of seeds through germinatiest and vigor, already the development of
seedlings was determined by evaluating the lengseedlings. The data were subjected to
analysis of variance (P 0.05), the qualitative @acfcultivar) was compared by Tukey test,
already for the quantitative factor (doses) waslaggpregression analysis. In general it infers
that the biorregulador used influenced positivélg tjuality and seedling development.

KEY WORDS: plant growth regulator$?haselous vulgarisseed quality, seedling
development.
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INTRODUCAO

O feijao-vagem Phaseolus vulgaris..) € uma hortalica de alto valor nutritivo, com
amplas alternativas de uso na alimentacdo sende@ncvitaminas, sais minerais e fibras e,
pode assim ser caracterizado como uma hortaligenpertancia mundial (Filgueira, 2000).
Sua exploragcdo comercial visa ao aproveitamentetadidas vagens ainda tenras que s&o
consumidas “in natura” ou industrializadas (Tesdiafeto e Groppo, 1992; Athanasio,
1993).

Biorreguladores sao substancias sintéticas, estasdq aplicadas de forma exdgena,
possuem agOes similares aos grupos de hormdniostaegconhecidos (citocininas,
giberelinas, auxinas e outros) e/ou atuam sobre etabuolismo e acgdo fisiolégica de
fitorménios (Vieira e Castro, 2002; Castro, 200@n(pos et al., 2008; Campos et al., 2009;
Albrecht, 2009).

De acordo com Castro e Vieira (2001), a mistural@le ou mais biorreguladores ou
de biorreguladores com outras substancias da oragrbioestimulante’ ou ‘estimulante
vegetal'. Levando-se em conta que o Stim(ilatrie tem em sua concentracédo 0,005% do
acido indolbutirico (auxina), 0,009% de cinetin@qgcinina) e 0,005% de acido giberélico
(giberelina), acredita-se que este biorreguladonbém chamado ‘bioestimulante’, pode, em
funcdo da sua composicdo e concentracdo das scibstaimcrementar o crescimento e 0
desenvolvimento vegetal, estimular a divisdo cel@ddambém aumentar a absorcdo de agua
e nutrientes pelas plantas (Vieira e Castro, 2U@ira e Castro, 2002).

A fisiologia e consequentemente a producdo de aom@ndima leguminosa como o
feijdo-vagem, pode ser influenciada pela aplicagbiorregulador. Quando este foi aplicado
via tratamento de sementes, proporcionou aumentpsficativos na porcentagem de
plantulas normais, no comprimento do hipocétilo & miz primaria de plantulas de
amendoinzeiro, no crescimento radicular verticato®l, na velocidade de crescimento
radicular vertical, na massa de matéria seca e mideevagens e graos por planta do cultivar
IAC-Tatu ST (Cato, 2006).

Para a cultura da soja, que também é uma leguaimoaso de biorregulador pode
interferir em processos fisiolégicos fundamentasés ghlantas, como na germinacao das
sementes, no vigor inicial das plantulas, no cresnto e desenvolvimento radicular e foliar,
podendo resultar em significativas melhorias neaggenho das plantas e consequentemente
proporcionando incrementos de produtividade (VieraCastro, 2004; Albrecht, 2009;
Albrecht et al., 2011; Albrecht et al., 2012).
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De acordo com o exposto, o objetivo do presentmlina foi avaliar a qualidade das
sementes e o0 desenvolvimento das plantulas, dectiisares de feijdo-vagem, apds o

tratamento com doses crescentes do biorregulaboul&te®.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Tdogia de Sementes do Nucleo de
Pesquisa Aplicada a Agricultura (NUPAGRI) perterteaao Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Estadual de Maringa (UEM), no ano @@82 Os tratamentos foram arranjados
em esquema fatorial 3 x 5, 0s quais foram condtiBipor trés cultivares de feijado-vagem,
‘Feijdo-Vagem Torino Macarrao Trepador’'(1), ‘Fejlagem Baixo Manteiga’(2) e ‘Feijao-
Vagem Napoli Macarrdo Rasteiro’(3), e cinco doseidrregulador (0; 4; 8; 12 e 16 mL'kg
! de sementes), em delineamento inteiramente caadalicom quatro repeticées.

O biorregulador utilizado foi o Stimul&teque tem em sua concentracdo, 0,005% do
acido indolbutirico (auxina), 0,009% de cinetin#o@nina) e 0,005% de acido giberélico
(giberelina) (Vieira e Castro, 2004). O produto &plicado diretamente sobre as sementes
com auxilio de uma pipeta graduada. ApOs aplicag8o sementes foram agitadas
vigorosamente durante cinco minutos no interiosaeos plasticos, visando uniformizar os
tratamentos sobre as sementes, para se obterundmmidade de distribuigc&o.

O volume da solucéo aplicado foi igual a 16 mL gados os tratamentos, variando a
quantidade de agua e produto em funcéo da concéaattailizada. Os testes foram instalados
apos 2 horas da aplicagédo dos tratamentos. A quialifisiologica das sementes foi avaliada
por meio do teste de germinacao e classificacaogie, jA 0 desenvolvimento das plantulas
foi verificado através da avaliacdo do comprimetés plantulas. Os referidos testes sao
descritos a sequir:

Teste de germinacédo: realizado com quatro amoska$0 sementes para cada
tratamento. As sementes foram semeadas entreothes fde papel-toalha umedecidas com
agua destilada, utilizando-se a quantidade de éguavalente a 2,5 vezes a massa do papel
seco. Foram confeccionados rolos, sendo estesdsyada germinador do tipo Mangelsdorf,
regulado para manter constante a temperatura de, 2ifr um periodo de oito dias. No
quinto ocorreu a primeira contagem e no oitavofaideita a contagem final. Os resultados
foram expressos em porcentagem de plantulas ngreegendo as prescrigcbes contidas nas
Regras para Analise de Sementes (Brasil, 2009).

Classificacdo do vigor das plantulas: realizado eomjunto com o teste de

germinagdo. As plantulas normais foram classifisadas categorias fortes (alto vigor) e
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fracas (baixo vigor). Na primeira contagem, rea&aos cinco dias apds a semeadura, todas
as plantulas normais que se apresentavam bem adbsdas e morfologicamente perfeitas,
sem rachaduras ou lesdes, foram removidas e dedasrapos serem computadas como
normais fortes. As demais plantulas permaneceranteste até a contagem final. Na
contagem final, realizada aos oito dias, as plaatdbram avaliadas como normais ou
anormais. As plantulas normais na contagem fin@nfoclassificadas como fortes e fracas,
sendo consideradas fracas aquelas que apresenteslemas em sua estrutura ou possuiam
lesbes, mas que ndo caracterizavam anormalidatbntulp. Os resultados foram expressos
em porcentagem de plantulas normais fortes (afjoryicomputadas na primeira contagem e
na contagem final do teste (Nakagawa, 1999).

Comprimento das plantulas: Foram aplicados os pmoentos descritos por
Nakagawa (1999), adaptado de AOSA (1983). Forataladas dez repeticdes, contendo 10
sementes. Uma linha foi tragada no ter¢co supengpapel toalha de germinagao no sentido
longitudinal. Os papéis foram umedecidos previamenin agua destilada equivalente a 2,5
vezes a massa seca do papel. As sementes foraniopadas de forma que a micrépila
estivesse voltada para a parte inferior do papslrdlbs foram acondicionados em sacos
plasticos posicionados verticalmente no germingumr sete dias a 25°C. Ao final deste
periodo, foi efetuada a medida das partes dasutd&nhormais emergidas (raiz primaria e
hipocatilo) utilizando-se uma régua. Os resultaché@slios por plantulas foram expressos em
centimetros.

Os dados foram analisados conforme Pimentel-Gome&Saesia (2002), sendo
realizados todos os desdobramentos necessaridgitta analise de variancig<0,05), e as
médias do fator qualitativo (cultivar) foram comgdas pelo teste de Tukey<0,05). Quanto
ao fator quantitativo (doses) foi aplicado o tdste as doses foram analisadas por regressao
polinomial (<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO
A analise de variancia apresentou diferenca saaiifia £<0,05) na interacao
cultivar x doses, permitindo os desdobramentosgee, foram apontadas diferencas entre as
cultivares dentro de cada dose, e foi possivelst@jde modelos de regressdo para as doses
dentro de cada cultivar.
Para a variavel germinacdo, entre a maioria dassdds Stimulafé as cultivares
‘Feijao-Vagem Torino Macarrdo Trepador’ (1) e ‘Bei{Vagem Napoli Macarrdo Rasteiro’

(3) foram estatisticamente iguais em praticamesdad as doses (exceto na testemunha), ja a
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cultivar ‘Feijdo-Vagem Baixo Manteiga’ (2) apresmmse inferior as demais em
praticamente todas as dos&@,05), exceto na dose 16 mlkgle sementes (Tabela 1).
Demostrando-se com isso uma tendéncia a variatiditienotipica dos gendtipos com relacao
a qualidade fisiologica das sementes.

Para a variavel vigor (normais fortes), a cultidaapresentou-se melhor do que a
cultivar 2, dentro de todas as doses de StinfUlgperém n&o apresentou-se superior
estatisticamente a cultivar 1 nas doses 4 e 8 mll&kg™ (Tabela 1). J& para a variavel
comprimento de plantula, as cultivares 1 e 3 aptasg@m valores superiores a cultivar 2
dentro de todas as doses do biorregulador, sereloajdose 8 ml kba cultivar 1 apresentou
maior comprimento de plantula que a 3 e, as dugger®res a 2 (Tabela 1).

Tabela 1- Germinacao (%), vigor (%) e comprimento de plén{em) de feijao-vagem, em
funcdo das cultivares ‘Torino Macarrao Trepadorl)CBaixo Manteiga’ (C2) e ‘Napoli
Macarrdo Rasteiro’ (C3) e das doses crescentemdedulador Stimulafe(0 ;4 ;812 e 16
ml kg!). NUPAGRI, 2008.

Variavel Cultivar 0 4 8 12 16 Cv
Doses (mL kg') (%)
Germinacs C1 40,0b 77,0a 73,0a 74,0a 63,0a
e”(ﬂ‘,}on)a@ao C2  46,0b 450b 44,00 50,0b 47,0a20,79
C3 72,0a 61,0ab 62,0ab 79,0a 59,0a
Vigor — C1 28,0b 50,0a 44,0a 38,0b 36,0ab
Normais C2 30,0b 28,0b 250b 250c 32,0b15,10

Fortes (%) C3 62,0a 42,0a 45,0a 58,0a 45,0a

Cl 20,7a 24,8a 27,68 22,1a 22,4a

C2 11,8b 12,0b 11,9c 125b 11,7b13,70

C3 21,4a 22,2a 22,1b 23,6a 25,3a

*Letras iguais na coluna, dentro de cada variastidada, ndo diferem entre si pelo teste de TuRe§,05).

Plantula
(cm)

Quanto o efeito das doses, dentro de cada culpeaa, variavel germinacao, a cultivar
1 apresentou tendéncia quadratica, com ponto dinmade 9,32 mL kg (Figura 1). Ja para
a classificacdo do vigor das plantulas, a cultitatambém demonstrou uma tendéncia
quadratica com ponto de méaxima de 8,233 mL Kgigura 2). Por fim, para a variavel
comprimento de plantulas, novamente a cultivarrhadestrou uma tendéncia quadratica, com
ponto de maxima de 8,087 mL k@ a cultivar 3 expressou uma tendéncia lineartipasi
com coeficiente angular de 0,2303% (Figura 3).
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Figura 1 — Regresséo polinomial da porcentagem de gernonagé funcdo de diferentes
doses do biorregulador. NUPAGRI, 2008.
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Figura 2 — Regresséao polinomial da porcentagem de planhdasais fortes, em funcéo de
diferentes doses do biorregulador. NUPAGRI, 2008.
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Figura 3 — Regressao polinomial do comprimento de plantaiasfuncédo de diferentes doses
do biorregulador. NUPAGRI, 2008.

Estes resultados corroboram com varios autoresrévéeCastro, 2001; Avila, 2006;
Cato, 2006; Albrecht, 2009; Albrecht et al., 20Albrecht et al., 2012), demonstrando o
efeito positivo do biorregulador quando utilizado matamento de sementes, em culturas
semelhantes ao feijdo-vagem (de mesma familiaadeaie).

Verificou-se, portanto, que o uso do biorreguladtimulat®, em tratamento de
sementes, pode influenciar na germinacéo e no ¢ges#ra das plantulas, mas que a resposta
nao € a mesma para todas as cultivares. Este &fgismbretudo expressivo no comprimento
das plantulas, em que foram alcancadas duas raspghificativas para as cultivares 1 e 3,
as que comumente obtiveram melhores performan@esomparacéo entre cultivares. O
constatado permite conjecturar a hipétese de queptencializacdo no desempenho das
plantulas esteja associado ao potencial fisiologimial, ou seja, o tratamento é mais efetivo
em sementes de melhor qualidade fisioldgica origina

Este estudo disponibilizou informagdes importantgge cobriram uma lacuna nesta
area de pesquisa, porém cabe destacar que sasarexemaiores investigacdes direcionadas
a esta linha de pesquisa, variando distintos pmsonentos, para que se demonstre o real
efeito de biorreguladores em diversas culturass,Ron especial, o biorregulador avaliado
apresenta grande potencial de utilizacdo em olagcaomo o feijdo-vagem, que foi aqui

testado.
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CONCLUSAO
O uso do biorregulador Stimulteno tratamento das sementes apresentou
comportamento distinto entre as cultivares util@&dnas de maneira geral infere-se que o
produto influenciou positivamente a qualidade agasentes e desenvolvimento das plantulas,
demonstrando assim o efeito benéfico que este fwopode apresentar, nas condi¢des
estudadas.
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