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RESUMO: A cultura da canola se apresenta como a culturaaler importancia econémica
dentre as cultivares de inverno em quarto lugatrdexs oleaginosas em producédo de 6leo. A
fertirrigacdo da vinhaca, subproduto do processopaelucdo de etanol, traz diversos
beneficios promovendo adi¢do de nutrientes ao stdwacdo da umidade e do pH além do
melhoramento da resisténcia do solo a erosaotaesdol num acréscimo para a produtividade
agricola. O presente trabalho objetivou avaliaresedvolvimento da cultura da canola em
funcdo da variacdo de niveis de profundidade dergldgdo da vinhaca, avaliando-se de
variaveis morfologicas de crescimento. O estudodalizado na cidade de Cascavel-PR, em
casa de vegetacao utilizando-se tubos de PVC enps#fundidades: 0,10; 0,20; 0,30; 0,40;
0,50 e 0,60 m, em delineamento inteiramente casufli Os parametros analisados foram:
massa fresca e seca da parte aérea da planta, fresssae seca da raiz, altura da planta,
didmetro do caule, nimero de vagens e produtivigadesementes. A variagdo da distancia
do nivel de disponibilidade de vinhaca para irrffgacgsubterranea da cultura da canola
influenciou linearmente o desenvolvimento das platie modo que quanto maior a distancia
da superficie, melhor o efeito desempenhado pelzaga.

PALAVRAS-CHAVES. Brassica napus L., capilaridade, culturas energéticas.

EVALUATION OF GROUNDWATER LEVEL INFLUENCE WITH VINA  SSE IN
THE CANOLA'S CULTURE

ABSTRACT: The canola presents itself like the culture of tgeaconomic importance among
the cultivars of winter being the fourth among theaginous in oil production. The vinasse
fertirrigation, by-product of the process of ethlapomoduction, provides several benefits by
promoting the addition if the nutrients into theils@levate humidity and pH besides
improving the soil resistance to erosion, resuliim@n increase in productivity. This study
aims to evaluate the development of the canoldtsireuunder variation of deep levels of sub
irrigation vinasse. The study was conduct in Caskaity, Parana, in a greenhouse using
PVC tubes in six different depths: 0,10; 0,20; 0,6210; 0,50 e 0,60 m in a completely
randomized lineation. The parameters analyzed viergh and dry mass of the aerial part of
the plant, fresh and dry weight of root, plant heigtem diameter, number of pods and seed
yield. The variation of the distance from the lewélavailability of vinasse for underground
irrigation the crop canola influenced linearly tthevelopment of plants so as that the greater
the distance from the surface, the better the gffedormed by stillage.

KEYWORDS: Brassica napus L., capillarity, energy crops.
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INTRODUCAO

A canola Brassica napus L.) € um membro de floracdo amarela brilhante ddlif@am
Brassicaceae. E uma cultura de inverno, da exmréssdadian low acid oil”, sendo um
melhoramento genético da colZrdssica napus L. varoleifera ou Brassica campestris L.
var.oleifera) (Castro e Boaretto, 2004; Batool et al., 2013).

O termo "canola" é um nome registrado pela Asséoid@cidental Canadense de
Trituradores de Oleaginosas. As variedades de @aimlem ter um teor de acido erucico
inferior a 2 por cento e menos de 30 micromolegldeosinolatos por grama de semente. Isto
o torna aceitavel como um 6leo comestivel e alimeet proteina animal. O 6leo de canola é
considerado como um dos de mais alta qualidadeedest 6leos comestiveis disponiveis
(Kandel e Berglund, 2011).

A cultura da canola vem se destacando como culieiraaior importancia econémica
dentre as culturas de inverno ocupando a quariggmodentre as oleaginosas em questao de
producdo (Domiciliano e Santos, 1996). E uma caltgue contribui pela reducdo da
ocorréncia de doencas nas culturas subsequenteseparma crucifera e ndo hospedar a
maioria das pragas e doencas que ocorrem em esggamineas e leguminosas (Tomm et
al., 2008).

No Brasil, a producdo de etanol é fato marcantes além da alimentacdo da frota
veicular que € movida a alcool hidratado, existelbm certo consumo de alcool anidro no
mercado interno e externo (Granato e Silva, 2082).final do processo de producéo
convencional do etanol, ocorre a producdo da vemh&ue se trata de um liquido de
coloracdo marrom, proveniente da destilacdo doocé#dmentado de cana, apresentando
elevada demanda de oxigénio e € gerado em propodgd&3 litros para cada litro de etanol
destilado (Carvalho e Silva, 2010).

O uso da fertirrigacéo utilizando a vinhaca é moaoum no Brasil, principalmente
em regides canavieiras com resultados interessartiesnentando o solo, como 0 aumento
do percentual de matéria organica, pH, teores ti@ocfCa), Magnésio (Mg) e potassio
trocaveis (K) (Medeiros et al., 2003). O uso dahgiga na fertirrigacdo promove adicdo de
nutrientes ao solo, elevagdo da umidade e do pH éémelhoramento da resisténcia do solo
a erosao, resultando assim num acréscimo paralatpridade agricola (Cambuim, 1983).

Em primeiros estudos acreditava-se que ao ser idggosa vinhaca aumentaria a
acidez do solo. No entanto, ao se adicionar mavéganica em condi¢cdes aerdbias ocorre-se

a oxidacdo do carbono organico, perdendo elétrares gara o @ gerando fons 8
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apresentando caracteristica basica, ou atravésrdéf|{ que consome o0s ions que geram
acidez (Rosseto e Mutton, 2007). Além disso, aagahpor ser um residuo organico, ocorre-
se atividade microbiana e degradacdo deste matatimientando também a respiracdo do
solo, proporcionando melhor ciclagem de nutriemtelesenvolvimento da planta (Privitali,
2011).

Para Silva et al. (2007), ao ser depositada nq aolnhaca pode promover melhoria
na fertilidade deste, porém, neste caso, as quaa@sddevem ser mensuradas levando-se em
consideracdo, as caracteristicas de cada solo, ¢siis efluente possui quantidades
desproporcionais de elementos organicos e ming@adgndo promover a lixiviagdo de varios
ions.

A irrigacdo subterranea pelo nivel de controle elwcdl freatico pode superar uma
possivel falta de agua pelas plantas, garantinsicmasma maior produtividade e um menor
estresse hidrico. J& solos com muita umidade iarplica reducéo do percentual de oxigénio
devido a aeracdo deficiente, pois a agua ocupai@ parte dos poros do solo, tornando os
rendimentos da cultura reduzidos. Ambientes condicOes de excesso ou deficiéncia em
oxigénio tendem a promover reducdo no acumulo dérraaseca e produtividade e em longo
prazo promove a morte da planta (Kerbauy, 2004).

Atualmente, existem poucos trabalhos que avaliannflaéncia da vinhaca na
fertirrigacdo subterranea variando a profundida@e disponibilidade deste residuo no
desenvolvimento de culturas de inverno como a eandl presente pesquisa tem como
objetivo avaliar o desenvolvimento da cultura daota em funcdo da variacdo de niveis de
disponibilidade da vinhaga, avaliando-se de vaisawverfologicas de crescimento.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada na area experimental pegtge a Universidade Estadual do
Oeste do Parand, localizado na cidade de Cas&asmna, Brasil, latitude 24° 59' 21.00"S e
longitude 53° 26" 59.74"W, com precipitacdo médiaah de 1.640 mm e temperatura média
de 19°C (IAPAR, 2006). O experimento foi conduzddmtro de casa de vegetacao feita de
Polietileno de baixa densidade.

Os lisimetros para conducgdo do experimento foranstosidos a partir de tubos de
PVC de 200 mm de diametro, com cortes que propueaio diferentes niveis de

profundidade: 10; 20; 30; 40; 50 e 60 cm, assestadbre bandejas de polietileno contendo a
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vinhaca para manuten¢cdo da umidade, além de sewidgs de manta geotéxtil para evitar
a perda de solo.

Adotou-se como delineamento experimental o métaudeiramente casualizado,
realizando seis tratamentos em triplicata, maisidrgpara comparacao de resultados. As
diferentes alturas dos vasos proporcionaram adliaps efeitos do nivel da profundidade
para disponibilizagdo da vinhaga.

A vinhaca empregada na fertirrigacédo foi proverdad usina piloto de producéo de
etanol, sendo que ao mosto a ser fermentado foioadido apenas leveduBaccharomyces
cerevisiae sem adicdo de nenhum aditivo de otimizacdo deepsuc A caracterizagdo em
nutrientes da vinhaga pode ser encontra na Tabela 1

Tabela 1 -Caracterizacdo da vinhaca empregada na fertifagyéda linhaca

Nutrientes N P K Ca Mg pH
g/L
L.Q. 0.10 0.01 0.01 0.01 0.01
14.35 0.02 0.85 - - 5.76

LQ: Limite de quantificacdo do método EAA/chama.

O residuo foi mantido constantemente nas bandejgdé&stico garantindo um nivel
continuo. Realizou-se irrigagdo superficial nosogagpenas durante os cinco primeiros dias
de implantacédo dos experimentos visando a gernordgsisementes plantadas.

As amostras foram retiradas 120 dias apoés iniciexg@rimento, sendo que as plantas
foram colhidas pela manha e apés pesagem da miassa tla parte aérea, e massa fresca da
raiz foram acondicionadas em estufa com circuldg@@ada de ar, a temperatura de 65 °C + 2
para determinacdo de massa seca aérea e massazelpos este procedimento as amostras
foram pesadas em balanca de precisdo semi-analR&petiu-se a etapa da estufa com
circulacdo de ar forcada até se atingir peso cotestAnalisou-se também, altura de planta e
diametro de caule. Ainda realizou-se andlise ssitzi quantitativa dos resultados obtidos
através de regressao linear e teste de Tukey aesptothabilidade em software ASSISTAT
7.6 BETA.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da Tabela 2 pode-se visualizar o efeitovaid@acao do nivel de disponibilidade

da vinhaca nos tratamentos. Nota-se tendénciar lereatodas as variaveis avaliadas, sendo
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que quanto maior a distancia da disponibilidadeidhaca, maior € o rendimento da cultura
da canola.

A justificativa de piores resultados em lisimetoosle a disponibilidade da vinhaca &
proxima a superficie ocorre pela saturacdo de agusolo. O excesso de agua em algumas
culturas pode ser prejudicial, ja que exigem elrgitias condi¢cdes de umidade e aeracéo para
seu ideal desenvolvimento. O encharcamento dodeforma natural se d& por precipitacées
abundantes, escorrimento de agua de zonas eleyantasansbordamento de rios, irrigacdes
excessivas ou compactacdo de camadas subsuperfiiasolo. O efeito se agrava em
terrenos de baixa permeabilidade ou drenagem aisafe (Nobre et al. 2009; Vieira, 1988;
Tanaka, 2010).

Tabela 2 - Efeito da variacdo do nivel do lencol freaticorsgols variaveis: massa fresca e
seca aérea (MFA e MSA), massa fresca e seca ddMBR e MSR), diametro do caule e
altura de planta

Altura de
Trat. (cm) MFA MAS MFR MSR Diametro Planta
10 3.70 0.60 0.68 0.49 3.17 8.17
20 9.218 2.65¢ 2.24 1.76° 5.422 69.1%
30 9.298 2.91¢ 4.03 2.34 5.752 74.6F
40 13.8%° 3.77 5.0434 2.36' 6.252 81.1%7
50 20.08° 6.49 4.08 1.98° 5.922 107.67
60 23.73 14.3¢F 6.022 3.0% 6.672 98.1%
RL 85.011*  244.916*  44.727* 20.226** 41.905**  181880**
RQ 0.893ns 46.482** 2.785ns 2.205ns 9.492** 26.970*
MG 13.30 5.12 3.68 2.00 5.53 73.17
CV (%) 32.75 29.56 39.42 43.91 15.95 18.89

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem sigtifaamente entre si pelo teste Tukey, ao nivel %ede
probabilidade. {) = significante a 1% de probabilidadé} € significante a 5% de probabilidad&®) = nao
significante. CV (%) = coeficiente de variacdo; RRegresséo linear; R.Q. Regressdo quadratica.

Um solo saturado de agua, ou que apresenta outaudenoxigénio, pode se
transformar em anoxico pela respiragcdo dos orgasspthntas submersos no solo, ou por
microorganismos que realizam ciclagem de nutrieriieges ambientes promovem a reducéo
de producéo e acumulo de matéria seca (Kerbauy,)28Qpartir do momento que os 6rgaos
submersos das plantas passam por anoxia (aus@taiadé oxigénio), seu metabolismo
celular é alterado fazendo com que a planta reduaarespiracdo e absorcdo de nutrientes
(Liao e Lin, 2001; Sousa e Sodek, 2002).

Conforme trabalho de Jackson e Drew (1984), a prénmesposta de estresse da planta

pelo excesso de agua no solo é a reducao na taxastemento celular, corroborando com os
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resultados obtidos no experimento, sendo que aarsmsa e fresca das raizes aumenta
significantemente da menor para a maior profundiakeddisponibilidade da vinhaga.

Resultados semelhantes foram obtidos com empregariecdo de profundidade da
disponibilidade de agua subterranea na cultur@rdmbe abyssinica, cultura que assim como
a canola, faz parte da familia Brassicaceae, sguddratamentos de rebaixamento de 60 cm
foi 0 que proporcionou melhor desenvolvimento vatyed do crambe (Carpiski et al., 2013).

Segundo a Tomm et al. (2009), a canola possupmaante com elevado numero de
raizes secundarias fasciculadas, favorecendo armdpactacdo de solos em que é cultivada,
devido ao fato de aprofundar-se em solos compastdtkia caracteristica garante seu bom
desenvolvimento em solos onde o nivel do lencdtite é distante da superficie.

Além disso, um aspecto importante na produtividd@eanola esta relacionado a sua
nutricdo, onde o potassio, um dos principais mike® da vinhaca, é destaque na producao de
massa seca da planta e de sementes (Sharma ellR6ie,

O potassio esta presente em plantas em concergrpgid@mas ao nitrogénio, sendo
que para um bom desenvolvimento da planta, ossetagotassio situam-se entre 2% e 5%
do peso seco, dependendo de cada espécie. A adyjzdgdsica assim como o fosforo ajuda
diretamente no aumento da producgéo de raizess fiofelhas, alem de afetar a producéo de
principios ativos (Meurer, 1995; Bevilaqua et 2007). Lewis et al. (1991) também afirmam
que com determinados niveis de potassio, aumentaes foliar de diversas culturas
oleaginosas, assim como espessura de caule, nideegndos por espiga e teor de dleo.
Segundo Khajani et al. (2012), aplicacdes combmadia nitrogénio, fosforo e potassio
trazem impactos positivos sobre os componentesatipéo de gréos e do 6leo da linhaca.
Algumas cultivares de linhaca, ao tratadas com aghdode potassio apresentam resisténcia a

doencas como a fusariose.

CONCLUSAO

A variacdo da distancia do nivel de disponibilidadie vinhaca para irrigacéo
subterranea da cultura da canola influenciou Imeate o desenvolvimento das plantas de
modo que quanto maior a distancia da superficidhon® desempenho da vinhaca para as

variaveis analisadas.
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