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RESUMO: Existem poucos estudos sobre o armazenamentententes de feijoeiro comum
tratadas com inseticida. Assim, o presente trabtdlie como objetivo avaliar o efeito de
diferentes inseticidas sobre a qualidade da seneedésenvolvimento inicial de plantulas de
feijoeiro apds diferentes periodos de armazenam@gdratamentos de sementes avaliados
foram: testemunha sem tratamento, imidaclopridedicarb, thiamethoxam, imidacloprid e
fipronil + tiofanato + pyraclostrobina (todos nasdamaxima de registro), ja os periodos de
semeadura foram no mesmo dia, um, dois, trés eoqdiats apos o tratamento de sementes. O
delineamento experimental foi o inteiramente casadb, com cinco repetigcdes. As variaveis
avaliadas foram: indice de velocidade de emerggaltiza de plantas e massa seca da parte
aérea. Observou-se que a utilizacdo de diferenti¢idas via tratamento de semente e
época de semeadura nédo afetou a emergéncia ecor@e® inicial do feijoeiro comum.

PALAVRAS CHAVE: Phaseolus vulgaris, IVE, armazenamento de sementes tratadas.

EFFECT OF SEED TREATMENT OF COMMON BEAN WITH INSECT ICIDES
AND STORAGE TIME BEFORE SOWING

ABSTRACT: There are few studies on the storage of common bean seeds treated with
insecticide . Thus, this study aimed to evaluate the effect of different insecticides on seed
guality and initial bean seedlings after different periods of storage. The seed treatment
evaluated were: untreated control , imidacloprid + thiodicarb , thiamethoxam , imidacloprid
and fipronil + thiophanate + pyraclostrobina (both at the maximum dose of record) , since
the sowing periods were the same day , one, two, three and four days after seed treatment .
The experimental design was completely randomized with five replications . The variables
evaluated were : speed of emergence index , plant height and dry weight of shoots . It was
observed that the use of different insecticides as seed treatment and sowing date did not affect
the emergence and early growth of the common bean .

KEY WORDS: Phaseolus vulgaris, I VE, storage of treated seeding.

INTRODUCAO
O Brasil € o maior produtor e consumidor mundial feiggo comum Phaseolus
vulgaris) em gréos, na safra 11/12, teve uma producéo & 2ilhdes de toneladas. J& na
safra 12/13, a producéo foi de 2856,7 milhdes del&mlas, uma reducéo de 2,1%. O Parana &
o principal estado produtor, participando com 762#hdes de toneladas na safra 12/13
(Conab, 2013).
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O feijoeiro comum pertence a familia Fabaceae gmedeu cultivo bem distribuido
em todo territorio nacional. E semeado, preferdmeate em pequenas propriedades, embora
nos ultimos anos tenha aumentado o interesse deitpres mais tecnificados, cujo sistema
de producdo vem sendo melhorado por tecnologiascadas, incluindo o tratamento de
sementes (Araujo et al., 1996).

Para evitar perdas na producéo, decorrentes dadagd@gas de solo e da parte aérea,
gue modificam a germinacédo das sementes e o casitirdas plantulas, uma alternativa, é o
uso de inseticidas via tratamento de sementesifidaat al., 2009). O tratamento de sementes
se estabelece em habito rotineiro do produtor ee@@e conhece sobre a eficiéncia dos
inseticidas na germinacao e no vigor das sememtdsijdo. Alguns resultados de pesquisa
apontam que carbofuron e thiodicarb quando apleads sementes de algumas culturas,
pode provocar reducdo na germinacao e na sobrevavéas plantulas devido ao efeito de
fitointoxicagdo (Cruz, 1996; Fessel et al., 2003).

Resultados demonstram que diversos inseticidasatemtento de sementes de milho
(Bittencourt et al., 2000; Fessel et al., 2003)a gDan et al., 2010) e feijao (Barros et al.,
2005) provocaram reducdo na germinacao das sememste efeito é intensificado com o
periodo de armazenamento. Dan et al. (2010) afirqpaenpode ocorrer efeito fitotdxico, ou
seja, problema fisiolégico no seu desenvolvimemiodecorréncia do aumento do periodo de
armazenamento das sementes tratadas com inseticidas

A uniformidade na emergéncia das plantulas ocasiomaa lavoura uniforme, isso &
fundamental para maximizar o aproveitamento dosnies agricolas aplicados no solo,
diminuindo a presenca de pragas e doencas na a{eemeira, 1993).

Por via de regra, a utilizacdo dos inseticidastratamento de semente € importante
para o controle de pragas, no entanto, a semewmetelesua qualidade fisiologica garantida,
mesmo quando tratadas quimicamente. Portanto redtallio teve como objetivo avaliar o
efeito de diferentes inseticidas sobre a qualidé@meemente e desenvolvimento inicial de

plantulas de feijoeiro apés diferentes periodosrdezenamento.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido em casa de vegetacGoCampus da Faculdade
Integrado de Campo Mourdo-PR, localizado na rodBRal58, KM 207, com coordenadas
geograficas latitude 24°02'38” Sul e longitude 5242” Oeste a altitude média em ralacao

ao nivel do mar € de aproximadamente 520 metros.
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A cultivar utilizada foi a IPR-Tangara, pertenceai® grupo carioca. Este cultivar
apresenta como caracteristica habito de crescimed#&erminado, porte ereto, ciclo de 87
dias, regido de adaptacéo Parana e S&o Paulo denciab produtivo médio de 3326 kgtha
(lapar, 2008).

As unidades experimentais consistiram de vasogiqiascom a capacidade de 1,0
litro de solo. Utilizou-se como substrato um LatdgsVermelho Distroférrico (Embrapa,
2006).

O delineamento experimental adotado foi o inteiraeasualizado (DIC) arranjado
em esquema fatorial 5 x 4, com cinco repeticBesprideiro fator consistiu de cinco
tratamentos de sementes: testemunha sem tratanmaittacloprid + thiodicarb (1,00 L p.c.
100 kg sementé&3, thiamethoxam (0,30 L p.c. 100 kg semenjesnidacloprid (0,25 L p.c.
100 kg sement&s e fipronil + tiofanato + pyraclostrobina (0,10pLc. 100 kg sementés O
segundo fator consistiu de quatro periodos de stumeapos o tratamento de sementes (no
mesmo dia (0), 1, 2, 3 e 4 dias ap0s o tratamengehentes - DATS).

As sementes foram tratadas com fungicida em saptdaticas com capacidade de 2
kg. ApGs a homogeneizagdo do tratamento, as sesnemnéen secas a sombra por um periodo
de 30 minutos. Em seguida foram acondicionadasamote de papel de 2 kg e armazenadas
numa caixa de isopor até a data de semeadura.

A semeadura foi realizada manualmente no dia 2thaleo de 2013. Nessa ocasiao
foram distribuidas seis sementes por unidade ewpatal a uma profundidade de trés
centimetros. A irrigacéo foi feita diariamente rexipdo de conducdo do experimento. Nao
foi realizada nenhuma adubacéo no momento da semsegubis o tempo de permanéncia da
cultura no substrato foi curto, 14 dias apds a s€ona.

Determinou-se o indice de velocidade de emergéitwia) para cada tratamento,
calculado seguindo a equag&o proposta por Popi(l§i85) e Vieira e Carvalho (1994)
apresentada a segquir.

\
/El

IVE=)"

\Dx/

onde:
IVE = indice de velocidade de emergéncia;
El, E2, ..., Ei = Numero de plantulas emergidapritaeira contagem, segunda contagem, ...,

enésima contagem, respectivamente;
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D1, D2, .., Di = Numero de dias na primeira contagsegunda contagem, ..., enésima
contagem, respectivamente.

Foi avaliada a altura de plantas do feijoeiro, Bbslias apds a semeadura, mensurou-
se a altura de todas as plantas emergidas da eneperimental. A altura foi medida com o
auxilio de uma régua graduada em milimetros (Krgnaski et al., 1999).

Aos 14 dias apos a semeadura as plantas forandasnaédximas a regido do colo e
secas em estufa de circulacdo de ar forcada, iaggrahassa constante. Para a pesagem da
massa seca utilizou-se uma balanca eletronicasiespo.

Os dados foram submetidos a analise de varianda teste F. As variaveis
qualitativas foram comparadas por teste de ScodttKm\s variaveis quantitativas foram
submetidas a analise de regressdo. Para ambasleegnadotou-se 5% de probabilidade.

Todas as analises foram realizadas com utilizandmragrama estatistico Sisvar.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Na Tabela 1 estdo apresentados os resultados dpadidEos tratamentos de sementes
submetidos a diferentes periodos de armazenaméntpadrdao de IVE observado nos
tratamentos das sementes de feijdo com insetiqdsiedos de armazenamento de 1, 2, 3 e 4
DATS apresentaram o mesmo padrdo da testemunha&peecebeu o tratamento com
inseticida. Barros et al. (2001) ndo observaranug@&d da germinacdo em relacdo a
testemunha quando utilizaram thiamethoxam na @utorfeijdo, o mesmo foi verificado por
Piccinin et al. (2013) para sementes de soja amaazs por 0 e 180 dias apds o tratamento
com thiamethoxan. Estudos com sementes de sojandg&r@@m nao haver interferéncia
negativa sob o potencial de emergéncia para aaneaittos com os inseticidas imidacloprid
(Castro et al., 2008; Dan et al. 2012) e thiamedhoXTavares et al., 2007; Dan et al., 2012).
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Tabela 1 -indice de velocidade de emergéncia do feijoeinmwm submetido a diferentes
inseticidas utilizados no tratamento de sementgsoeas de semeadura. Campo Mourao, PR,
2013

nseticida Semeadura (DATS)
0 1 2 3 4

Imidacloprid+thiodicarb 16,83a 16,83 a 16,10 a 17,57 a 16,10 a
Thiamethoxam 15,37a 16,08 a 17,57 a 17,57 a 17,32 a
Imidacloprid 1356 b 16,58 a 16,21 a 16,46 a 14,85 a
Fipronil+tiofanato+pyraclostrobin12,45 b 14,86 a 15,12 a 16,83 a 16,10 a
Testemunha sem tratamento 15, % 16,83 a 16,83 a 1537 a 17,57 a
CV (%) 13,93

Médias seguidas de mesma letra na coluna néo miifenére si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de poitidade

Quando as sementes tratadas com os inseticidaadlmdid e fipronil + tiofanato +
piraclostrobina foram semeadas no mesmo dia dantexito (0 DATS) verificou-se
decréscimo no IVE. No entanto, quando as semeetésijdo foram armazenadas por 1, 2, 3
e 4 dias ndo ocorreu qualquer interferéncia no INiBstrando que estes inseticidas nao
afetaram o IVE ao longo do armazenamento.

Analisando cada inseticida em relagdo as épocasndazenamento verificou-se que
os tratamentos com imidacroprid + thiodicarb e rtethoxam apdés 3 e 4 dias de
armazenamento foram os que apresentaram os méaidiess de velocidade de emergéncia
(IVE), quando comparados com a semeadura realizadaesmo dia do tratamento (Figura
2).

De acordo com Dan et al. (2010) a velocidade degineia € um fator preponderante
para um rapido estabelecimento das plantulas emligfites de campo. Plantulas com maior
IVE possuem maior desempenho e, consequentememtey mwapacidade de resistir a
estresses que por ventura possam interferir n@ioresto e no desenvolvimento da planta.
Desta forma, pode-se inferir auséncia de efeito®sizs no tratamento com o inseticida e
com época de armazenamento de 4 DATS para o vagos@mentes de feijdo, o que garante
0 bom estabelecimento da cultura no campo.

Para o inseticida fipronil + tiofanato + piracladiina houve o ajuste de uma regressao
linear para os periodos de armazenamento, na seraead mesmo dia do tratamento (O
DATS) o IVE foi de 12,45, ja nas épocas de armanemdo de 3 e 4 DATS foi equivalente a
testemunha (Figura 1).

Journal of Agronomic Sciences, Umuarama, v.2,m29-39, 2013.



34

25 *F+T+P- Y=0,93x + 13,216 R2= 0,7774
20
15 4 v
S
10
5
0
0 1 2 3 4

Semeadura (Dias apés o0 TS)

Figura 1 - indice de velocidade de emergéncia de feijjoeimmum submetido ao tratamento
de sementes com fipronil + tiofanato-metilico +anyostrobyn (F+T+P). Campo Mourao,
PR, 2013.

Na Tabela 2 estdo apresentados os resultadosude dé plantas aos 14 dias apos a
emergéncia. Para as épocas de semeadura 0, 1 8 b foram observadas diferencas
entre os inseticidas utilizados. No entanto, pareeticida imidacloprid + thiodicarb, quando
a semeadura foi realizada aos 2 e 4 DATS, notauyse diferenca significativa em relagcéao
aos demais tratamentos (Tabela 2). Ja os insdictidomethoxam e imidacloprid
promoveram maiores alturas das plantas de feijfoacpassar das épocas de armazenamento
(Figura 2).

Tabela 2 -Altura de plantas de feijoeiro comum (cm) aos % épos a emergéncia (DAE),
submetido a diferentes inseticidas utilizados natatnento de sementes e épocas de
semeadura. Campo Mouréo, PR, 2013

Semeadura (DATS)

Inseticida
0 1 2 3 4

Imidacloprid+thiodicarb 1458a 12,84 a 13,74 b 1435 a 12,76 b
Thiamethoxam 14,14a 16,06 a 16,20 a 16,87 a 17,32 a
Imidacloprid 12,70 a 14,31 a 15,49 a 15,30 a 16,15 a
Fipronil+tiofanato+pyraclostrobin13,35 a 13,65 a 1567 a 1480 a 1451 b
Testemunha sem tratamento 116 13,02 a 11,77 b 13,22 a 1293 b
CV (%) 12,11

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao miifenére si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de fhitidade.
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Figura 2. Altura de plantas de feijoeiro comum submetiddratamento de sementes com 0s
inseticidas thiomethoxam (T) e imidacloprid (I).MY@o0 Mouréo, PR, 2013.

Embora tenham sido constatadas algumas alteragdeslacdo ao IVE e altura de
plantas, ndo foram observadas diferencas signifasapara acumulo de massa seca da parte
aérea dos inseticidas com as épocas de semeadurBs2d 3 e 4 dias apds o tratamento
(Tabela 3). O inseticida fipronil + tiofanato-matdl + pyraclostrobin promoveu a maior
massa fresca da parte aérea do feijoeiro quandeasknmo mesmo dia do tratamento (O
DATS), esse tratamento acumulou mais massa secatogies os demais, inclusive a
testemunha sem inseticida. Barbosa et al. (200#)caeam que o tratamento de sementes de
feijoeiro com thiamethoxam e imidacloprid propor@acam melhoria nas caracteristicas da
cultura, proporcionando maior produtividade. Derdoocom Soares e Machado (2007),
decréscimos no potencial fisiologico de sementatadas com inseticidas podem estar
associados a formacéo de radicais livres, comosts@o estresse exogeno produzido por

inseticidas, o que néo foi observado neste expatone
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Tabela 3 - Massa seca da parte aérea de feijoeiro comum @&sg')vaos 14 dias apéds a
emergéncia (DAE) , submetido a diferentes insedgigtilizados no tratamento de sementes e
épocas de semeadura. Campo Mourdo, PR, 2013

nseticida Semeadura (DATS)
0 1 2 3 4

Imidacloprid+thiodicarb 11,16b 10,73 a 14,19 a 12,83 a 14,08 a
Thiamethoxam 11,34b 15,01 a 14,18 a 14,39 a 15,75 a
Imidacloprid 1458 b 14,18 a 14,49 a 1345 a 19,03 a
Fipronil+tiofanato+pyraclostrobin21,26 a 13,39 a 16,20 a 16,61 a 14,76 a
Testemunha sem tratamento 13,1 13,73 a 1092 a 1346 a 1241 a
CV (%) 29,38

Médias seguidas de mesma letra na coluna néo mifenére si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de pntidade.

Houve interacao significativa nos tratamentos aeesges com diferentes inseticidas e
épocas de armazenamento. Onde foi avaliada a ségrele IVE, altura de planta e massa
seca da parte aérea (Tabela 4). Os tratamentosingmticidas apresentaram percentuais
significativos de IVE e altura de plantas semelbsmt testemunha. Os inseticidas com época
de semeadura 1, 2, 3 e 4 DATS né&o prejudicarangor \das sementes de feijdo com as
épocas de armazenamento. Dan et al. (2010), avaemem sementes de soja tratadas com
thiamethoxam que n&o houve diferenca significatrdre testemunha submetidas aos
periodos de armazenamento de 15, 30 e 45 dias.eBsga mesmos autores a reducdo da
qualidade fisioldgica das sementes de soja, canthda pelos inseticidas, intensifica-se com
o prolongamento do periodo de armazenamento dasngesntratadas, recomendando-se,
portanto, que o tratamento inseticida das semeletesja seja realizado proximo ao momento
da semeadura. Como o0s periodos de armazenamenidadst neste ensaio foram
consideravelmente curtos, pode ser que ndo tenhdm ssificientes para interferirem
negativamente na qualidade fisiologica das semeletésijoeiro comum, ndo causando danos

ao desenvolvimento inicial do mesmo.
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Tabela 4 -Equacéao de regressao para IVE, altura de plantassea seca da parte aérea para
os diferentes inseticidas utilizados no tratametgosementes de feijoeiro comum. Campo
Mouréo, PR, 2013

IVE
Inseticida Equacao R
Imidacloprid+thiodicarb Y = 16,69 -
Thiamethoxam Y =16,79 -
Imidacloprid Y = 15,53 -
Fipronil+tiofanato+pyraclostrobin Y = 13,2185 + 0,929x 0,7774
Testemunha sem tratamento Y = 16,40 -

Altura de plantas

Inseticida Equacao R
Imidacloprid+thiodicarb Y = 13,66 -
Thiamethoxam Y = 14,689 + 0,7165x 0,864
Imidacloprid Y =13,214 + 0,7893x 0,8647
Fipronil+tiofanato+pyraclostrobin Y =14,40 -
Testemunha sem tratamento Y =12,54 -

Massa seca da parte aérea

Inseticida Equacéo R
Imidacloprid+thiodicarb Y =12,60 -
Thiamethoxam Y =14,14 -
Imidacloprid Y =15,15 -
Fipronil+tiofanato+pyraclostrobin Y = 16,44 -
Testemunha sem tratamento Y =12,73 -
CONCLUSOES

O tratamento de sementes de feijoeiro comum comaictoprid e fipronil + tiofanato
+ piraclostrobina e semeadura no mesmo dia dameatt reduz o IVE.

Em condic¢des climéticas controladas (casa de ve@@tao acumulo de massa seca
durante o desenvolvimento inicial das plantas d@dendo foi afetado pelos tratamentos

avaliados.
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