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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar pagirs genéticos em 23 hibridos de
girassol. O experimento foi conduzido em UmuaramBR, (2012/2013). Utilizou-se o
delineamento de blocos casualizados com quatrotiggies. Os dados foram submetidos a
analise de variancia pelo teste F e médias compasguklo teste de Scott- Knott a 5% de
probabilidade. Parametros genéticos foram calculdatravés do Programa Genes.
Constataram-se diferengcas significativas para todas caracteristicas analisadas e
coeficientes de variacao entre 0,64 e 11,79%, dstramdo existéncia de variabilidade entre
gendtipos e confirmando precisdo experimental. &egelo-se os materiais comerciais,
destacaram-se 0s genoétipos SYN 3950 HO (mutante oddtico — 41,95%), BRS G35
(44,45%) e MG 341 (44%). Contrastando-se os geastijara rendimento de graos e teor de
Oleo destacou-se o desempenho de BRS G30, conmasmdi de grdos e teor de 6leo
superiores. Com relagdo aos parametros genéticosar@ncia genética foi superior a
ambiental para todas as caracteristicas, excet@pmtande de plantas, tamanho do capitulo
e teor de 6Oleo. Herdabilidades no sentido ampldéaram entre 61,59% e 99,87%, indicando
a recomendacao desses genotipos na regido estudada.

PALAVRAS-CHAVE: Variabilidade genética, melhoramet¢ plantasHelianthus annuus
L., caracteristicas

GENETIC PARAMETERS IN SUNFLOWER HYBRIDS IN ARENITO CAIUA
CONDITIONS

ABSTRACT: The objective of this work was to evalgahetic parameters from 23 sunflower
hybrids. Experiment was developed in Umuarama GouRarana State in 2012/2013
cropping season. Experimental design used was rmammbal complete block with four
replications. Data from morphological charactersoaoil content were submitted to variance
analysis by using F test and means compared byt SCoott test (5%). Genetic parameters
were obtained through Gens Program. Variance anslggidenced significant differences for
all observed characteristics and coefficient ofisdaon between 0.64 and 11.79%, showing
genetic variability among genotypes and confirmexgperimental precision. In this study,
except for commercial genotypes, there was outsigrfdr SYN 3950 HO (high oleic mutant
— 41.95%), BRS G35 (44.45%) and MG 341 (44%). gemeral way, contrasting these 23
genotypes for characteristics of greatest intergsain yield (kg hd and oil content (%)),
outstands the performance of BRS G30 genotype higltter grain yield and high oil content.
In relation to genetic parameters, genetic varianeas higher than environmental for all
characteristics, except for plants stand, chaptemeeter and oil content. Heritability’s in
narrow sense ranged between 61.59% and 99.87%gatidg the recommendation of these
genotypes in the studied region.

KEY WORDS: Genetic variability, plant breediftglianthus annuuk., characteristics.
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INTRODUCAO

O girassol Helianthus annuysé uma planta da familia das Asteraceae, origindai
Ameérica do Norte, cuja semente vem sendo utilizadeipalmente para a extracdo de 0leo,
0 qual é considerado de alta qualidade nutriciens¢nsorial (aroma e sabor). A semente de
girassol possui aproximadamente 24% de proteindg 3% de 6leo, sendo rica em acidos
graxos poliinsaturados, além de possuir baixa igeate de acidos graxos saturados (Storch
et al., 2008).

Constituiu-se na quinta oleaginosa em producaor@lesge em area cultivada (22,76
milhdes de hectares) no mundo (Estados Unidos,)2088&%afra 2007, enquanto no Brasil foi
cultivada em uma area de, aproximadamente, 100hedtares (Reunido..., 2007). Entre
outros usos, suas sementes podem ser utilizadasapgabricacdo de racdo animal e para a
extracdo de Oleo de alta qualidade para consumaimu como matéria-prima para a
producao de biodiesel (Leite et al., 2005). No Brgsiando comparado a outras culturas, o
girassol apresenta maior resisténcia a seca exasb&mperaturas, além de ser pouco
influenciado pela latitude, altitude e fotoperig@astro et al., 1997).

Trata-se de uma oleaginosa que apresenta carcériagrondmicas importantes,
maior resisténcia a seca, ao frio e a pragas doaqowioria das espécies normalmente
cultivadas no Brasil. Apresenta ampla adaptabikdas! diferentes condi¢cdes edafoclimaticas
e seu rendimento é pouco influenciado pela latitualdtude e pelo fotoperiodo. O
aproveitamento do girassol é muito grande, seussgeadem ser utilizados na alimentagao
humana e animal; suas raizes promovem consideraeallagem de nutrientes, matéria
organica poés colheita; servem para silagem e pdwhagdo verde. Sua associacdo com a
apicultura permite a producao de 20 a 40 kg depmehectare.

Segundo Castro et al. (1997), dentre os Oleos &sget 0leo de girassol destaca-se
por suas excelentes caracteristicas fisico-quineicagricionais. Possui alta relacao de acidos
graxos poliinsaturados/saturados (65,3%/11,6% endiajé sendo que o teor de
poliinsaturados é constituido, em sua quase tatddidpelo acido linoléico (65% em média).

O conhecimento das variedades e dos hibridos efueatal para difusdo tecnolégica
da cultura e producdo de grédos. Com os trabalhesgdpeticistas, foram introduzidas no
mercado novas variedades e hibridos para colheiis seguras e produtivas. As variedades
e hibridos de girassol sdo classificados pelo gerile vegetacédo e o contetdo de dleo.

O biodiesel é obtido de fontes renovaveis tais caiems e gorduras vegetais e
animal, e de outras fontes. Por ser biodegradéageltoxico e por possuir baixa concentracao

de substancias arométicas e cancerigenas, recétidoode “combustivel ecoldgico”. Pela
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extensdo territorial e devido as condi¢cdes edaf@ticas, o Brasil oferece exploracdo de
biomassa com fins alimenticios, quimicos e enarggtiPara o biodiesel, se encontram as
oleaginosas que sao matérias-primas de qualidadeapabtencdo do produto, entre elas se
encontram a mamona, soja, dendé, babacu e gi(&isal, 2006).

O girassol como oleaginosa tem se desenvolvidodnessas regides brasileiras, e
devido as particularidades agrondmicas, ou segaresisténcia a fatores abidticos, adaptacao,
ciclo reprodutivo, época de semeadura e a cresdemtenda do setor industrial e comercial,
a cultura do girassol tem se constituido em umaoitapte alternativa econdmica em
sucessao a outras culturas produtoras de graosyedrgue o0s atuais sistemas agricolas, que
utiliza rotagédo restrita de cultura, sdo carachelos pelos altos custos de producéo e
problemas fitossanitarios. Segundo a Embrapa (20@2)girassol permite melhor
aproveitamento da estrutura de produ¢cdo com amesas e maquinas agricolas, ja que pode
ser cultivado na entressafra, ap0s a colheita darawle verao.

A adesao dos produtoresHelianthus annuug.., foi impulsionada gracas a estudos
tecnoldgicos recentes que apontam o girassol camep das mais promissoras oleaginosas
para a producdo do biodiesel. Com um teor de Ole® mpde oscilar entre 38 e 48%,
dependendo do solo, do clima e do tipo de adubasdda, rende cerca de 600 quilos de 6leo
por hectare, contra 450 quilos, em média, obtidos & cultura da soja.

A escolha adequada da cultivar mais produtiva & md@ptada as condi¢cdes da regiao
consiste em uma tecnologia essencial para obtesnmmanto na produtividade, especialmente
por ser uma pratica que ndo onera substancialnoentssto de producdo (Paes, 2005). Por
isso, a avaliacdo continua de genotipos € de grandertancia a fim de determinar o
comportamento agronémico dos mesmos e sua adap#acdiferentes condicdes locais
(Porto et al., 2007), sendo de grande importansieemmsaios de avaliacdo de genotipos
(Heckler, 2002; Ivanoff et al., 2010).

Dessa forma, este estudo justifica-se pelo interesgsimento da cultura do girassol no
Brasil, principalmente, pelos resultados de pesgaisecnologias geradas, com o segmento
industrial interessado em adquirir o produto pageagio de biodiesel, assim como pela
necessidade dos agricultores em novas opc¢oes tilocilliado a esse suporte tecnologico e
a qualidade do dleo, as diversas formas de utdizatgém contribuido para o aumento da
demanda de informacdes e tecnologias e, das pevgzede aumento da &rea cultivada,
sendo a avaliacdo de novos gendtipos constituimpesiscindivel neste processo.

O estudo da adaptabilidade do cultivo de girasasldiversas regides brasileiras para

producdo de biodiesel, bem como o estudo de pamdsngénéticos, pode amenizar o déficit
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energético do pais e promover avango tecnologicousdo social e desenvolvimento
sustentavel, assim como regionalmente, viabilizaraunova alternativa lucrativa para
pequenos e médios produtores do noroeste do edtadarana.

Considerando-se a possibilidade da interacdo gendtiambiente significativa, o
objetivo deste estudo foi estudar os principaigipatros genéticos, nas condi¢gées do Arenito
Caiua, sendo o mesmo parte de um projeto naciaradluzido pela Embrapa — Centro

Nacional de Pesquisa de Soja.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Campus Regional deudrama — Universidade
Estadual de Maringa, regido noroeste do estadoecardn como Arenito Caiua, com
coordenadas geograficas: S 23°47'20,4”; W 53°1326,altitude de 396m. O solo da area
experimental caracteriza-se como Latossolo Vermeistrofico tipico de textura arenosa
(Embrapa, 2006), tendo sido cultivado com girasa@afra 2011/2012.

Vinte e trés gendtipos foram estudados (Tabelaligpostos num Delineamento em
Blocos Casualizados, com quatro repeticdes. Semeaada gendtipo em uma parcela de 4
linhas de 6,0 metros de comprimento, espacadas/@ent A distancia entre plantas foi de
0,30m, totalizando 21 covas por linha. Colocararnré&e sementes por cova e a densidade de
semeadura variou entre 40.000 a 45.000 plantatguiare. Foi realizado o desbaste, sete
dias ap0s a emergéncia, deixando-se 21 plantdspar

Além da adubac¢do recomendada (60 kg de N por ee@&arkg de FOs por hectare e
80 kg de KO por hectare, procedeu-se a recomendacéo de aubam boro (B) (2,0 kg de
B por hectare) via solo. A fonte de B utilizada &wido bdérico, sendo misturada com o
nitrogénio e potassio em cobertura aos 25 dias amisergéncia das plantas. O controle de
plantas daninhas, pragas e doencas foi feito del@amm as necessidades, utilizando-se
capinas e os produtos quimicos recomendados pautiuaa. A colheita de cada parcela foi
realizada manualmente.

As duas linhas centrais foram colhidas (area uglininando-se 0,50m de cada
extremidade. Os capitulos foram cobertos com sdegqsotecdo TNT para impedir o ataque

de passaros.
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Tabela 1- Gendtipos de girassol a serem avaliados no expetone empresa obtentora
(Umuarama, PR/2012 - 2013)

N°. Genotipo Nome Genatipo Empresa Obtentora

1 M 734 (T) Dow AgroScience
2 HELIO 358 (T) Heliagro do Brasil
3 EMBRAPA 122 (T) Embrapa Soja
4 SYN 3950 HO Syngenta
5 BRS G30 Embrapa Soja
6 BRS G34 Embrapa Soja
7 BRS G35 Embrapa Soja
8 BRS G36 Embrapa Soja
9 BRS G37 Embrapa Soja
10 BRS G38 Embrapa Soja
11 BRS G39 Embrapa Soja
12 BRS G40 Embrapa Soja
13 BRS G41 Embrapa Soja
14 BRS G42 Embrapa Soja
15 EXP 24 Heliagro do Brasil
16 MG 341 Dow AgroScience
17 MG 305 Dow AgroScience
18 EXP 25 Heliagro do Brasil
19 EXP 26 Heliagro do Brasil
20 SRM CIRO Geneze Sementes
21 SEM 767 Geneze Sementes
22 SEM 779 CL Geneze Sementes
23 V 100964 Advanta

As seguintes caracteristicas foram avaliadas:

a) Estande final (STD): numero de plantas na areapil ocasiao da colheita;

b) Dias para floracéo inicial (DFI): quando 50% daanphs na parcela apresentar pétalas
amarelas (R4). R4 caracteriza-se por apresentqriaeiras flores liguladas que,
frequentemente, sdo de cor amarela;

c) Dias para maturacao fisiolégica (DMF): quando 9Q% plantas da parcela apresentar
capitulos com brécteas de coloracdo entre amaretéstanho (30% de umidade nos
aquénios);

d) Altura da planta (AP): obtida através da média @@lantas competitivas na area util,
medidas em plena floracdo. A altura sera do nigedado até a insercéo do capitulo.
Floracdo plena (R5.5) — 50% das flores do capéstéo abertas;

e) Curvatura do Capitulo (CC): avaliacao visual, cand@n de acordo com a escala de

classificacéo proposta por Knowles (1978);
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f) Tamanho do capitulo (TC): obtido através da médi@@o das plantas competitivas,
na area util da parcela, medidas no ponto de ngdtoréisioldgica. Utilizou-se fita
métrica;

g) Numero de plantas quebradas (NPQ): por ocasidolteita na area util;

h) Numero de plantas acamadas (NPA): por ocasidolbaitzg na area util. Considerou-
se plantas acamadas aquelas que apresentam uro arifl em relacéo a vertical;

i) Rendimento de grdos (REND): em kg por parceladobia area util da parcela;

j) Umidade dos graos (UMI%): medida por ocasido dagms dos aquénios para que
se possa proceder a correcdo do rendimento deiagygsra a umidade padrdo de
11%;

k) Massa de mil aquénios (MMA): expresso em gramas;

Apos a colheita e debulha dos experimentos, umatamde graos de cada parcela foi
retirada e moida para a realizacdo da anadlise qaido teor de 6leo. Estas andlises foram
realizadas no Laboratério de Andlises Fisico-Quasiita Embrapa Soja, em Londrina — PR,
pela metodologia de NIR (anélise de refletanciami@vermelho proximo), utilizando um
instrumento NIR System 6500 com curvas de calilwrag&senvolvidas no préprio
laboratorio.

Os dados foram submetidos a andlise de varianeste(fF) a 5% de probabilidade,
exceto para numero de plantas acamadas e quebisglasocorréncia). As médias das
cultivares foram agrupadas utilizando-se o test8atdt & Knott (1974). Além da andlise de
variancia individual, as caracteristicas do expenito foram classificadas em fungcdo da
determinacao do coeficiente de variacao residusd (tgve ser inferior a 20%). Utilizou-se o
Programa Computacional SISVAR.

Para a determinacdo dos principais parametros igegsétariancia genética (s2g),
variancia ambiental (s2e), herdabilidade (h? (%peficiente de variagdo genotipico (CVg
(%)) e a razdo entre o coeficiente de variacao tjgino e ambiental (CVg/CVe) os dados

foram submetidos ao Programa Computacional Genegz,(2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Pela andlise de variancia (Tabela 2) constatouisehquve diferencas significativas,
em nivel de 5% de probabilidade, para as todasrasteristicas avaliadas, demonstrando a
existéncia de variabilidade entre os gendtipos gersodo que tais caracteristicas sdo

importantes na quantificacdo da divergéncia gemétx coeficiente de variacdo oscilou de
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0,64 a 11,79% revelando adequada precisdo expddalmerdximos aos encontrados por
Amorin et al. (2007) e Vogt et al., 2010 e confomaeomendado por Gomes (1984).

Tabela 2- Resumo da analise de variancia para as caraci@sistvaliadas em 23 hibridos de
girassol (Umuarama, PR/2013)

Quadrados Médios

Fv GL REND DFI DMF MMA UMI TC STD AP cC oL
kg ha Dias dias g parit % cm Pl pard cm %
Blocos 3 54049.28 2,99 0,50 14,25 0,17 1,54 10,52 49,66 0,03 9,79

Gendtipos 22 510778.95*  120,68* 257,31* 5156,01* 22t  7,31* 16,01* 2049,27*  0,69*  23,52*

Residuo 66 21139.43 3,50 0,34 57,18 1,23 1,76 6,15 100,66 0,04 6,44
Média 1233,48 58,35 91,21 102,52 10,21 18,39 23,04 160,40 4,26 40,75
CV (%) 11,79 3,21 0,64 7,38 10,88 7,22 10,76 6,25 4,49 6,23

*significativo a 5% de probabilidade, pelo testeREND = rendimento de grdos; DFI = dias para flacac
inicial; DMF = dias para maturacao fisiolégica; MMAmassa de mil aquénios; UMI = umidade dos grags;
= tamanho do capitulo; STD = estande final; APtaralde plantas; CC = curvatura do capitulo; Oleer de
Oleo.

A Tabela 3 apresenta os valores médios para asatagteristicas avaliadas, com o
agrupamento pelo teste de Scott & Knott (1974) ad&%probabilidade. Para a caracteristica
REND (rendimento de graos por hectare), observaaufeemacao de cinco grupo distintos,
com rendimento médio de 1233,48 kg‘heom os genétipos BRS G30 e BRS G36, obtidos
pela Embrapa Soja, apresentando-se como os malatimas, ndo sendo ainda um material
comercial, mas sim, em fase final de avaliacdoa pparsterior recomendacdo. O segundo
grupo contemplou os gendétipos Hélio 358 (T), camrsido testemunha comercial, BRS G34,
BRS G35, BRS G40 (Embrapa Soja) e MG 305 (Dow Agierge), com rendimento de
graos acima da média do conjunto genotipico.

Balbinot Jr. et al. (2009), em ensaio de avaliatgoultivares na safra 2007/2008 para
a mesma época de semeadura, no estado de SantagCathtiveram produtividade média
inferior a deste ensaio, tanto para cultivares tqupara hibridos. Isso ocorreu por deficiéncia
hidrica no enchimento dos gréos, apresentando moocgo capitulo aquénios com reduzida
massa. Cabe destacar que, durante o periodo denentt de grdos (dezembro — janeiro), a
precipitacdo pluviométrica acumulada ultrapassdur@#h, o que contribuiu para rendimento
de graos superiores. Matter et al. (2009), na oegidl do Brasil, encontraram valores
superiores para rendimento de gréos (2485,04 Ry htilizando genétipos semelhantes aos

do presente estudo.
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Poletine et al. (2012), em estudo conduzido tambémmunicipio de Umuarama,
concluiram que, embora restrita, ocorreu variadiléd genética entre 16 hibridos de girassol
para as caracteristicas morfoagronémicas avaliadasto para peso de 1000 aquénios e
altura de plantas. Nesse trabalho, destacou-sermdiSYN 045, comportando-se como o
mais produtivo.

Com relacéo ao estudo das caracteristicas diasflpaacéo inicial (DFI) e dias para
maturacao fisiologica (DMF), os gendtipos foram upgdos em cinco e sete grupos,
respectivamente, demonstrando a diferenca na dudig&iclo entre os materiais avaliados.
Ciclos mais longos foram observados para os garp734 (T), BRS G35, BRS G36, EXP
24, MG 341, MG 305, EXP 25, SRM CIRO, SEM 767, SEKD CL e V100964, com 0s
mesmos levando 98 dias para atingir a maturacaob fin

Quanto a MMA, os hibridos apresentaram peso méeli@0®,52 g, semelhante aos
valores obtidos por Backes et al. (2008), Balbidwotet al. (2009) e muito superior aos
resultados de Amorim et al. (2008) e Poletine et(2012), ocorrendo a formagédo de oito
grupos distintos.

Na analise da caracteristica umidade (UMI%), foamase cinco grupos,
demonstrando alta variabilidade genética, com gaoale 6,05 a 17,75%. Tais valores foram
superiores a ensaios conduzidos no municipio de ddama, nas safras 2010/2011 e
2011/2012, cujos dados ainda nao foram publicattb® tamanho médio do capitulo (TC)
alcancou 18,39cm, concordando com Castro et a@6(j18 Rossi (1998), autores que citam
que tal caracteristica varia de 6 a 50cm, depelmdon gendtipo, com valores superiores
alcancados por alguns hibridos comerciais e coafido os resultados de Amorim et al.
(2008) e Poletine et al. (2012).
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Tabela 3 —Analise do agrupamento de médias de dez caraetgresdmicos avaliados em 23 genotipos de girdsseVl, Umuarama — PR, 2012).

Caracteristicag@gmicas

Gendtipos REND (kg h3 DFI (dias) DMF (dias) MMA (g) UMI (%) TC (cm) STpl par¢) AP (cm) CcC OLEO (%)
M 734 (T) 1225,0 c 63 a 99 a 132,36 ¢ 13.25¢ 18.50 25a 167,25 ¢ 4,75b 35,50 b
HELIO 358 (T) 1625,0 b 56 b 84c 74,64 g 7,50 e 259 24 a 132,50 e 4c 43,25 a
EMBRAPA 122 (T) 6125e 51d 769 74,859 7,50 e ,73%H 22 a 121,75 f 4c 41,00 a
SYN 3950 HO 1215,0 c 46 e 91b 85,58 f 8,50d 19,75 26 a 146,50 d 4c 41,95 a
BRS G30 1935,0 a 52d 98 a 95,92 e 9,75d 19,00 a Ob 2 192,75 a 4,75b 40,75 a
BRS G34 1462,5b 50d 91b 69,20 h 6,75 e 18,75 a 2a 2 175,00 c 4c 37,75b
BRS G35 1062,5d 62 a 98 a 121,15d 12,75 ¢ 19,00 a 22 a 144,50 d 4c 44,45 a
BRS G36 1915,0 a 64 a 98 a 137,00 c 14,75 b 17,75b 24 a 183,75 b 5a 39,25b
BRS G37 1615,0 b 58 b 91b 68,23 h 7,25 e 20,75 a 5a 2 168,00 c 4c 41,75 a
BRS G38 12125¢c 54 c 79 f 74,38 g 7,00 e 18,75 a 5a?2 160,75 ¢ 45b 39,50 b
BRS G39 865,0 e 57b 84c 72,379 6,75 e 16,50 b a 24 154,25 d 4c 37,35b
BRS G40 1542,5b 57b 83d 69,56 h 7,25 e 18,75 a 4a?2 153,00 d 5a 40,25 a
BRS G41 8925e 57b 82e 62,50 h 6,00 e 19,75 a b 17 181,00 b 4c 42,50 a
BRS G42 7175e 54 c 78 f 62,50 h 6,25 e 15,75b a 24 112,50 f 4c 39,25b
EXP 24 757,5e 64 a 98 a 152,50 b 1525 b 16,25 b Ob 2 169,25 ¢ 4c 38,50 b
MG 341 1077,5d 64 a 98 a 117,50 d 11,75¢ 18,50 a 23 a 170,50 ¢ 4c 44,00 a
MG 305 1592,5b 64 a 98 a 177,50 a 17,75 a 19,25 a 25a 180,50 b 4c 43,00 a
EXP 25 1132,5d 63 a 98 a 103,75 e 10,25d 20,25 a 22 a 169,50 ¢ 4c 42,00 a
EXP 26 1037,5d 58 b 84c 80,00 g 8,00 e 18,75 a a 23 152,50 d 4c 42,00 a
SRM CIRO 1127,5d 64 a 98 a 134,48 c 12,19 ¢ 1,50 24 a 175,75 ¢ 5a 42,25 a
SEM 767 1335,0c 64 a 98 a 99,73 e 9,98d 17,25 b 5a 2 129,25 e 4c 42,93 a
SEM 779 CL 1105,0d 64 a 98 a 113,64 d 11,36 ¢ 8,5 24 a 201,75 a 5a 36,50 b
V 100964 1307,5¢c 60 a 98 a 178,51 a 17,11 a 18,75 23 a 146,75 d 4c 41,50 a

Médias seguidas da mesma letra na coluna nao miifenére si pelo teste de Scott-Knot, a 5%. REN®Bndimento de grdos; DFI = dias para floracdoahiédMF = dias para
maturacao fisiol6gica; MMA = massa de mil aquéniditi = umidade dos gréos; TC = tamanho do capitBIED = estande final; AP = altura de plantas; C&urvatura do
capitulo; OL = teor de 06leo.
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Na andlise do estande de plantas por parcela (S¥@plicacdo do teste de Scott-
Knott, evidenciou a formacgéo de apenas dois grugmapnstrando que ha certa tendéncia em
nao encontrar-se variabilidade para tal caraciegisuma vez que se busca um numero
constante de plantas em cada tratamento. Na mesaa&@éperimental, Poletine et al. (2012),
ndo observaram significancia para tal caracteaistic

A caracteristica altura de plantas (AP) houve mé&pédo de seis grupos distintos, com
variacao entre os tratamentos de 112,50 a 201, fsacao gendtipo SEM 779 Clos dados
obtidos por Poletine et al. (2012), a altura detala variou entre 174,8cm (hibrido Hélio 358
(T)) e 224,5 cm (hibrido QC 6730), corroborandaiag de amplitude dos resultados obtidos
por Castiglioni et al. (1994) e Embrapa (2011), nrderiores aos dados publicados por
Amorim et al. (2008). A curvatura do capitulo aprégsu valor médio de 4,26, com
avaliacdes feitas com base na metodologia propastEnowles (1978), aproximando-se das
médias obtidas por Amorim et al. (2007), Vogt e{(2010) e Poletine et al. (2012).

Coimbra et al. (2008), estudando hibridos de gitaggneticamente semelhantes ao
do presente estudo, no municipio de Palmas, TGeredrmm valores médios de altura de
plantas (115,77cm), produtividade de gréos (1280,8a%), peso de mil aquénios (48,5 g),
tamanho do capitulo (14,6cm) e teor de 6leo (47,8¥@riores aos obtidos para o municipio
de Umuarama, nesta andlise, com excecdo do tedtede(OL). Cabe destacar, que no
experimento conduzido no estado do Tocantins, &aeéura ocorreu no més de fevereiro,
num local com temperatura superior e precipitagéeigmétrica média durante todo o ciclo
ao redor de 290 mm, demanda hidrica inferior acaid® do experimento neste estudo,
podendo causar diminui¢cdo da produtividade e dodedleo (Acosta, 2009).

Em se tratando de teor de Oleo, o teste de ScmittlSeparou os genoétipos em dois
grupos, com conteudo médio de Oleo de 40,75% (woiale 35,50 a 44,45%), considerado
ideal para a cultura, concordando com resultadéslasb por Coimbra et al. (2008), cujo
estudo revelou teores médios ao redor de 47,8%un8ega Embrapa (2011), em funcdo dos
resultados obtidos em municipios paranaenses égsugtilizando-se 0s mesmos genétipos
do presente estudo, observaram-se teores de 6ldd%eem Campo Mourdo, 43,4% em
Londrina (municipios do estado do Parand) e 46,8%Felotas, 41% em Rio Pardo e 45,7%
em Coxilha, no estado do Rio Grande do Sul. Emgadoambientes paranaenses e gauchos,
destacou-se o hibrido HLA 05-62, com teores de v&t@ando de 44 a 53,4%, concordando
com valores obtidos no estado do Piaui (49,2%cdedo com Ribeiro e Carvalho (2011).

Poletine et al. (2012), no municipio de Umuaranegificaram teor médio de oleo de
50,3%, com os gendtipos SYN 042, SYN 045, SYN 0RI/ASYN 039A, apresentando
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elevado teor de 6leo. De acordo com a empresatobdeins gendétipos SYN 042 e SYN 045
sao considerados convencionais, enquanto SYN 03¥N039A sdo mutantes alto oléicos,
cujo grao produz um oleo que tem perfil de acid@xgs modificados que, devido as suas
caracteristicas (perfil lipidico), ndo oxida facdme, evitando o processo de hidrogenacéo
parcial e, consequentemente, ndo gerando gorduaas™

No presente estudo, excetuando-se 0s materiais rcame destacaram-se 0S
genotipos SYN 3950 HO (mutante alto oléico — 41,95BRS G35 (44,45%) e MG 341
(44%).

As estimativas dos principais parametros genétilassdez caracteristicas estudadas
nos 23 gendtipos de girassol, cedidos pela Embrapantro Nacional de Pesquisa de Soja

encontram-se dispostas na Tabela 4.

Tabela 4 — Estimativas de parametros genéticos de dez cesdittas avaliadas em 23
genotipos de girassol (Umuarama, PR/2013).

Caracteristicas

Descrigéo REND DFI DMF MMA  UMI TC STD AP CcC oL
CVg (%) 28,36 9,28 8,79 1450 34,02 641 6,81 13,7®,51 4,97
CVg/CVe 2,41 2,89 13,66 1,86 3,12 0,89 0,63 2,20 122, 0,80

s?genética 122.409,1 29,29 64,24 86,06 12,24 1,39 2,46 487,156164 4,09

s2 ambiental 21.139,1 3,50 0,34 24,93 1,26 1,76 56,1100,66 0,037 6,47
h? (%) 95,86 97,10 99,87 93,25 97,49 7589 6159 P®5,094,72 71,68

REND = rendimento de grdos; DFI = dias para flordgimal; DMF = dias para maturacao fisiolégica; MM massa de
mil aquénios; UMI = umidade dos graos; TC = tamadbccapitulo; STD = estande final; AP = altura denps; CC =
curvatura do capitulo; OL = teor de 6leo. CVg (% eeficiente de variagéio genético; CVg/CVe = razamarteficiente de
variagdo genético e coeficiente de variagio rekide#y) = variancia genética, (s?e) = variancisbmmtal e A (%) =
herdabilidade.

As definicbes e expressdes dos coeficientes deabiéicthde e do coeficiente de
variacdo genética tém por base os trabalhos de damgk(1979), Vencovsky & Barriga
(1992) e Resende (2002).

Em relacdo a herdabilidade dos caracteres nestéemimbforam averiguadas as
maiores porcentagens nas variaveis dias para matfaal (99,87%) e umidade (97,49%).
Entretanto, todas as caracteristicas avaliadas sepeam altas porcentagens de
herdabilidade, com a menor magnitude observada gararacteristica estande de plantas

(61,59%). O rendimento de gréos (kg hapresentou herdabilidade da ordem de 95,86%, de
alta magnitude e concordando com o trabalho coddymr Amorim et al., (2007).
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Além da herdabilidade, o coeficiente de variac@mético (CVg) e a relacdo
CVg/CVe (coeficiente de variagdo ambiental) sdooa@bgias usadas para quantificar a
variabilidade genética disponivel na populacdondasse deseja determinar o potencial para
fins de melhoramento.

O coeficiente de variacdo genética (Tabela 4) fehon para teor de 6leo (4,97%) e
maior para rendimento de gréos (28,36%), descamside-se o carater umidade de graos, de
importancia secundaria em um programa de melhorangemético. De posse de tais dados, é
possivel inferir que o carater rendimento de gf@®sO que expressou a maior variacao
genética entre os genotipos, portanto com maienpal para a selecdo. Acima de 10%, os
coeficientes de variacdo genética sdo considewrdtizsde acordo com Oliveira et al. (2008).

Bastos et al. (2007), estudando a cultura da ceregdcar, obtiveram valores
estimados acima de 10% para o coeficiente de \riggenética e afirmaram existir
consideravel variabilidade genética, sendo o maaor estimado em torno de 20% para o
carater toneladas de brix por hectare.

O coeficiente de herdabilidade para a média ergrétgpos foi alto para todos os
caracteres (variando de 61,59 a 99,87%), indicaftdocontrole genético nos caracteres para
a selecédo, em destaque para o numero de dias patacao final.

Por meio da razdo entre o CVg e CVe maior que dadei, infere-se pela facilidade
na selecdo para todos os caracteres, exceto paaatia do capitulo (0,89), estande (0,63) e
teor de 6leo (0,80). Além disso, as altas herdidilies obtidas para os demais caracteres
também contribuem para a selecdo. Pelos resul@&duosssivel identificar genotipos com
caracteristicas agronémicas complementares e éneg que poderiam ser utilizados em
esquemas de hibridacdo e/ou selecdo com o objekvdncorporar as caracteristicas
favoraveis de cada parental em uma mesma poputacdoesmo obter novas linhagens, a
partir desses genotipos, disponibilizando novaabédidade aos programas de melhoramento
genético da cultura (Tabela 4), corroborando osslatitidos por Rigon et al. (2012).

Confirmando todos os resultados anteriormente iescrpara todas as variaveis
estudadas, exceto tamanho do capitulo, estande éa®leo, a variancia genética foi elevada
e altamente superior a variancia ambiental indicagde a expressdo desses importantes
componentes de producdo, em sua maior parte, éadeds efeitos genéticos, sugerindo
assim possibilidade de sucesso para a selecaoameiente.

Conforme descreve Falconer (1987), a confiabilidade valor fenotipico como

indicador do valor genético neste ambiente foinadtate satisfatéria e consequentemente
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proporciona ao fitomelhorista perspectivas favogysara uma selecdo com base nesses
caracteres, alem de um indicativo de sucesso pantBnacao dos genotipos avaliados.

De acordo com Amorim & Souza (2005), a extracdolideagens a partir de
variedades melhoradas e/ou hibridos simples coaigréiuma alternativa viavel, pois esses
gendtipos foram testados em varios ambientes sqodp no caso dos hibridos, ainda é
possivel contar com uma grande proporcao de l@sasdveis ja fixados.

De forma geral, contrastando-se os 23 gendtipoa parcaracteristicas de maior
interesse, rendimento de grdos (kgégeor de 6leo (%)), destaca-se a performance & BR
G30, com rendimento de graos superior, além ddaediode 6leo, estando 0 mesmo ainda em
fase final de avaliacdo, segundo o Programa de dveatento Genético de Girassol da
Embrapa — Centro Nacional de Pesquisa de Soja.

CONCLUSOES
Os dados obtidos permitiram concluir que existeéabiidade genética entre os 23
materiais genéticos de girassol, para todas astesdsticas morfoagronémicas avaliadas.
Com relagdo ao estudo dos parametros genéticos,setée das dez caracteristicas
estudadas, a variancia genética apresentou magnitmde em relacéo a variancia ambiental,

resultando em valores de elevada herdabilidadegsacaracteres.
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