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RESUMO: Uma das estratégias para melhorar o desahpela colheita mecanizada é a
utilizacdo de dessecantes na pré-colheita. O ptesgabalho teve o objetivo de avaliar o
efeito de dessecantes, aplicados na pré-colhegagumalidade fisiologica (germinacao e
vigor) de sementes de soja (Glycine max (L.) Mer@l experimento foi conduzido a campo,
em Serranopolis do Iguacu - Parana. Os testes fareaizados no Laboratorio de Analise
de sementes da Cooperativa Agroindustrial LAR, eedidheira - PR. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, comasaimentos e 4 repeticdes. Os tratamentos
realizados sob a cultura da soja, cultivar CD 2idram testemunha, dessecante Glifosato ou
Paraquat aplicados 105 dias ap0s a emergéncia (DAE$secante Glifosato ou Paraquat
aplicados 117 DAE. Os tratamentos com paraquatfesgito aplicado 105 DAE, inibiram a
germinacdo e o vigor das sementes de soja quandpa@dos a testemunha e glifosato
aplicado com 117 DAE. Desta forma, ndo se recomearsta de herbicidas dessecantes,
aplicados na pré-colheita da soja, pois os efefisigldgicos sao diretamente afetados pelos
produtos em estudo. Entretanto, o tratamento cafosgito aplicado na época recomendada,
com 117 DAE se mostrou eficiente para a dessecagavafetar a germinacéo e o vigor,
porém este ndo diferiu da testemunha.

PALAVRAS-CHAVES: herbicidas, germinacéo, vigorcia max (L.) Merril

DESICCANTS APPLIED IN PRE-HARVEST IN THE PHYSIOLOGI CAL QUALITY
OF SOYBEAN SEEDS

ABSTRACT: One strategy to improve performance afharécal harvesting is the use of
desiccants in the pre-harvest. The aim this studg W evaluate the effect of desiccant,
applied pre-harvest, in the physiological qualiemination and vigor) of soybean seeds
(Glycine max (L.) Merrill). The experiment was coatkd under field conditions in
Serrandpolis Iguacgu - Parana. The tests were pearéat at the Laboratory of Seed Analysis
of Cooperativa Agroindustrial LAR in Medianeira -RP The experimental design was
completely randomized with five treatments and feplications. The tests performed on the
soybean cultivar CD 215, were control, Glyphosaté®araquat desiccant applied 105 days
after emergence (DAE), glyphosate or paraquat @esitapplied 117 DAE. The treatments
with paraquat and glyphosate applied 105 DAE, litled germination and vigor of soybean
seeds when compared to control and the glyphospptieal at 117 DAE. Thus, it is no
recommended use of herbicides desiccants appliepgrarharvest soybeans, because the
physiologycal effects are directly affected by pneducts under study. However, treatment
with glyphosate applied at the recommended timéh Wil7 DAE is efficient for drying
without affecting the germination and vigor, busttid not differ from control.
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INTRODUCAO

O sucesso de uma lavoura é influenciado diretanpitequalidade da semente a ser
plantada e contribui significativamente para queeisi de alta produtividade sejam
alcancados, enquanto que sementes de baixa quala@adprometem a obtencdo de um
estande de plantas adequado, influindo diretameateprodutividade de uma lavoura
(Kryzanowski e Franca-Neto, 2003).

O atraso da colheita, associado a variagdo da dmiddativa do ar, acarreta varios
prejuizos as sementes, como 0 aumento das poreastag rachadura e enrugamento do
tegumento, aumentando o processo de deterioragdoyitude de maior facilidade da
penetracdo de patdégenos e maior exposicado do temidoionario ao ambiente (Marcandalli
et al., 2011).

Segundo Durigan et al. (1980) uma alternativa manarodutor de soja evitar ou
reduzir os riscos de perdas causadas por collaitasadas seria a utilizacdo de um produto
quimico eficaz, que secasse as plantas, quandacaiande suas sementes tivesse atingido a
maturidade fisiol6gica, sem que isso resultasseretviemas de colheita e secagem.

A utlizagdo de dessecantes para antecipacdo deizolde sementes tem sido
observada em diversas culturas: feijdo (Penckoetski., 2005; Santos et al., 2005), milho
(Magalhaes et al., 2001), soja (Costa et al., 1988grda et al., 2001 e 2005; Veiga et al.,
2007), sorgo (Magalhées et al., 2001).

Segundo Veiga et al. (2007) na producdo de semeatesitecipacdo da colheita
permite a obtencédo de sementes de melhor qualidaolégica e sanitaria, por evitar danos
gque possam ocorrer no campo devido as condi¢cdeatatas adversas, como chuvas na pré-
colheita, bem como ataques de pragas e de miciengas. Além disso, a colheita antecipada
permite um melhor planejamento de rotacdo de @dter a otimizacdo das estruturas de
recepcdo, secagem e beneficiamento de sementemp@@go dessa tecnologia tem sido
vantajoso, devido a reducdo da umidade, a unif@dedda maturacdo e a obtencdo de
sementes com qualidade superior (Lacerda et &l1, 22003).

Para Inoue et al. (2003) € uma alternativa empeegada minimizar a deterioracéo
da qualidade das sementes. Por ser realizada commnoaa das sementes maduras, promove a
secagem rapida das plantas e o aumento da unifimide maturacdo, o que facilita a
colheita com menor teor de impurezas e sementasdleor qualidade, além de reduzir

perdas e os custos de secagem.
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O uso de dessecantes pode constituir em alternadinzasuperacao do problema de
rachaduras, enrugamento e deterioragcdo das senpamt@somover a secagem e queda das
folhas, além de fazer com que as sementes percam rapidamente, possibilitando a
realizacdo da colheita em periodo mais proximoagqde maturidade fisiolégica. Por outro
lado, alguns dessecantes podem deixar residucsrzinireducdo no vigor das sementes, ou
entdo, promover rapido desenvolvimento de fungashaestes, vagens e sementes, estando
esses riscos relacionados as condicbes ambierd@aiépaoca da aplicacdo e estadio de
desenvolvimento ou fenolégico da soja (Lacerda, &005).

Daltro et al. (2010) ainda relacionam que osceacle temperatura acompanhadas
de altos indices pluviais e flutuagdo de umidatitiva do ar, nas fases de maturacao e pré-
colheita, podem provocar perdas na qualidade fiBgtaldgica e na sanidade de sementes. A
aplicacdo de dessecantes em pré-colheita conprdvaia reducéo da exposicdo das sementes
a condicbes climaticas desfavoraveis e para dimiauipossibilidade de prejuizos a
germinagao e vigor.

Dentre os herbicidas mais utilizados para essacprédestacam-se o glifosato e o
paraquat. O glifosato € considerado um inibidobidgsintese de aminoacidos essenciais de
cadeia aromatica, enquanto o paraquat é um inibidofotossistema | ou formador de
radicais livres durante a fotossintese (Purissit®99), que reduz drasticamente o teor de
agua da biomassa verde das plantas (Marcandalli @011).

Entretanto, para Marcos-Filho (2005), essa aplwagé&rece os devidos cuidados
porgue sua antecipacdo ou o atraso podem acasfeitars prejudiciais a quantidade colhida e
a qualidade do produto, exigindo identificacdo @@aa maturidade fisiologica, tomada
como base para determinacao de época do tratamento.

Este trabalho teve o objetivo de avaliar o efeiodgssecantes, aplicados na pré-
colheita, na qualidade fisiologica (germinacaogor) de sementes de sofalycine maxL.)
Merril).

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em uma propriedade rurallinha Baixada, Municipio de
Serranopolis do Iguagu — PR, na safra de verao/2008. Foram utilizadas sementes de soja
(Glycine max(L.) Merrill), da cultivar CD 215, apresentand@loi médio total de 115 dias
(PR), pertencente ao grupo de maturacéo precoceseimento determinado C. As analises
laboratoriais foram realizadas no laboratério deallse de Sementes da Cooperativa
Agroindustrial Lar, situado em Medianeira — PR.
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A semeadura foi realizada sob sistema de planteiajitendo como cultura anterior
o milho safrinha. Foi realizada dessecagcdo deplaritio trés dias antes da semeadura,
utilizando-se Glifostato (Roudup Transorb) na ddee978 g i.a.ha (ingrediente ativo em
gramas por hectare), para controlar plantas inaasor

A unidade experimental teve as seguintes dimenséiesp metros quadrados
correspondente a cinco linhas de 0,50 metros efdsee 0 comprimento das parcelas de dois
metros. Para evitar o efeito bordadura somenténhad centrais foram avaliadas, ou seja,
colheu-se cerca de duas linhas por 1,2 metros agramento, deixando o restante como
bordadura.

As adubacdes de base foram efetuadas no sulcoradera na dose de 350 kg'ha
da férmula comercial 00-20-20 (NPK). As desseca¢bemm realizadas nos periodos mais
frescos do dia, e o volume de calda aplicada f@fe L ha', com pulverizador costal tipo
jacto (20 L).

Os tratamentos utilizados para cada parcela ddiplda soja foram identificados
em: testemunha (parcela sem utilizacdo de dess@rdassecante Glifosato dose de 978 gi a
ha?, utilizado com 105 dias ap6s a emergéncia (DAE3sdcante Paraquat (Gramoxone) na
dose de 400 g i a Hautilizado com 105 DAE, dessecante Glifosato reedie 978 g i a Ha
aplicado com 117 dias no estagio R7 e dessecaraqué na dose de 400 g i a*haplicado
com 117 dias no estagio R7, sendo 117 dias adasenendada pelo fabricante.

Foram utilizados para avaliar o efeito dos desdesars testes de germinacao e de
vigor de primeira contagem. O teste de germinagiordalizado segundo os critérios
estabelecidos pela Regra de Andlise de Sementesil(B2009). Foram utilizadas quatro
repeticbes de 50 sementes por tratamento, em wdogpapel tipo germitest, a uma
temperatura de 25 °C. A quantidade de agua ada@of@ de 2,5 vezes o peso do papel,
visando umedecimento adequado e uniformizacdodie. tAs contagens foram efetuadas no
sexto dia apos a instalacdo do teste, sendo okadssi expressos em porcentagem. Nesta
avaliacdo de germinacgdo verificou-se o desenvolimedas estruturas essenciais das
plantulas normais.

Para o teste de vigor de primeira contagem o phnoegdo foi semelhante ao do
teste de germinacdo proposto pelas Regras paras@rdd Sementes (RAS), ou seja, as
sementes foram acondicionadas em rolo de papeltgstem germinador na temperatura de
25 °C, por um periodo de trés dias, apos foi r@atiza medicdo e contagem das plantas,
sendo consideradas plantas vigorosas, as queratimgicima de 3,75 cm no terceiro dia,

conforme descrito por Krzyzanowski et al. (1999).
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O delineamento experimental foi inteiramente casadb, com cinco tratamentos,
quatro repeticbes com 25 sementes, totalizandosg@fentes por tratamento. As andlises
estatisticas foram realizadas através do progratatistico JMP (Statistical Analysis System
SAS Institute Inc. EUA, 1989— 2000 versao 4.0.8.)comparacdo entre as médias dos

tratamentos foi realizada com a aplicacao do tsfeukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para os resultados obtidos no teste de germindiggvmu-se que para a cultivar de
soja CD 215, o percentual de germinacdo e o vigar diferiram de forma estatistica
significativa entre a testemunha e a aplicacdo edsetante glifosato com 117 DAE (dias
apos a emergéncia); ao passo que estes diferiramelagfio aos outros tratamentos, se
mostrando com médias superiores tanto para a gagdoncomo para o vigor (Tabela 1). O
tratamento com glifosato aplicado 117 DAE apresentna taxa de germinagao superior em
8% com relacdo a testemunha, que pode estar dtiluiiniformidade de maturacéo, onde a
aplicacdo do dessecante contribui para esta uridada da semente, como também pode
estar relacionada com a regido do plantio do exygerio, onde a elevagdo de temperaturas
ocorre em periodos alternados, acarretando bamxairgecdo, onde se constatou na amostra
avaliada varios graos esverdeados e desunifornsegual acarretou em elevado indice de
dano mecanico e sementes mortas.

Diferente do observado neste trabalho Toledo et(2012) verificaram que a
dessecacdo das plantas de soja em pré-colheita giifmsato ocasionou reducdo da
germinacdo das sementes e do desenvolvimentolidi@gplantulas. O atraso na colheita
reduziu a germinagcao das sementes oriundas dagpldatsoja dessecadas com glifosato em
pré-colheita, mas minimizou os efeitos fitotoxicmsdesenvolvimento das plantulas.

Segundo Veiga et al. (2007) durante a maturacaceteentes, a aquisicao da
tolerancia a dessecacdo pode coincidir com a ndaulei fisiolégica. A habilidade para
germinarem em seguida a colheita precede o desemernito de habilidade para germinarem
apos colheita e rapida secagem artificial. A tighsi de intolerancia para toleréncia a
dessecacao tem sido usualmente reportada como ungenga drastica, ocorrendo em alguns
dias e determinada como a tolerancia para um déveecagem.

Para os testes onde foram utilizados o dessecanégyat, observa-se que houve
diferenca significativa na germinacao e vigor, n@lga aplicacdo 117 DAE obteve um
melhor resultado comparado ao mesmo produto aplieex$ 105 DAE. Esse padrdo de
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resposta pode estar associado ao fato da semeatenasfase de maturacdo fisiolégica.
Entretanto, nas amostras foram observadas semamtesjualidade fisiolégica insuficiente,
como também alto indice de grdos desuniformes,unosite de baixa qualidade para

comercializacao.

Tabela 1 —Efeito da utilizacdo de dessecantes, em pré-talh@ germinacdo e no vigor de
sementes de soja

Tratamento Germinacao % Vigor %

Testemunha 72 a 76 a
Glifosato105 DAE 00c 00c
Paraquat 105 DAE 08c 07c
Glifosato117 DAE 80 a 8la
Paraquat 117 DAE 40 b 39b

Nota: DAE: dias apds a emergéndi#édias seguidas de mesma letra na coluna, naeedifentre si, pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

Diferente do observado neste trabalho, Daltro .e28l10) verificaram que o uso dos
dessecantes paraquat, diquat, paraquat+diquatquadtdiuron, para producdo de sementes
de soja, ndo indicaram variacdes importantes neenpa@l fisiolégico das sementes
produzidas em relacdo as ndo dessecadas. Essesoprpdovocaram efeitos semelhantes
sobre o comportamento das sementes das diferanteses, nos diversos testes realizados,
também né&o diferindo das testemunhas. Ao passo pfura, 0S mesmos pesquisadores o
glifosato prejudicou o desempenho das sementesogando fitotoxicidade ao sistema
radicular de plantulas de soja, afetando negatingam& qualidade das sementes. Entretanto
as cultivares de soja utilizadas diferem da arddiseeste trabalho.

Maciel et al. (2005) também observaram que naodndiferenca significativa para os
parametros estudados, entre os tratamentos comupara a testemunha, indicando que
aplicacao dos herbicidas dessecantes nao prejudipodutividade da cultura de soja.

Na aplicacédo de glifosato aos 105 DAE as semerdesgerminaram, ndo sendo
quantificado o vigor de primeira contagem. Estdatreento apresentou um desempenho
inferior aos demais tratamentos, ndo diferindo apalo paraquat aplicado na mesma época.
Se analisada a época de aplicagdo do dessecastgyah-se 0os melhores resultados para
ambos os principios ativos aplicados 117 DAE, sgmdeavelmente a época de aplicacdo um

dos fatores predominante que contribui para um te@sempenho das sementes.
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Segundo a Embrapa Soja (2011), se for necessadagiio da dessecacdo em pré-
colheita, € importante observar a época apropripglea dessecacdo. Aplicacbes que
ocorrerem antes de atingir o estagio reprodutivaodgnado R7 provocam perda no
rendimento. Dentro deste contexto Marcandalli e{2011) verificaram que as sementes de
soja obtidas com aplicacdo de dessecantes no@®&6edido de qualidade fisiologica inferior
as obtidas com aplicagdo nos estadios R7 e R8.dsagiml. (2009) concluiram que apesar de
ter antecipado a colheita da soja em apenas dassetn relacdo a testemunha, a época mais
favoravel a dessecacéao, para os dessecantes digaedquat, é o estadio R7.3, sendo que 0s
lotes dessecados com Paraguat apresentaram melbempenho em alguns dos testes de
gualidade empregados.

Magalhées et al. (2001) verificaram que doses rddsztanto de glifosato como de
paraquat, correspondentes a 12% ou menos da doseneedada, podem influir no
desenvolvimento das plantas de sorgo, comprometarnuodutividade de grédos, sobretudo
quando as condi¢Bes climaticas sao favoraveis @ algsses herbicidas, os quais
consideraram que 0 sorgo é uma planta sensivécadacherbicidas nao-seletivos.

Dessa forma, dependendo da maneira com que edia @raealizada (tipo, modo de
acao do produto utilizado, periodo em que o desge@&aplicado), a qualidade das sementes
pode ser prejudicada, além da possibilidade derhagé&luo do produto em sua composicao,
inviabilizando sua utilizac&o tanto para sementesacpara graos. Contudo, se a aplicacdo de
dessecantes for feita de maneira adequada, poaeeé tmaior uniformidade de maturacéo da
lavoura, antecipar a colheita em alguns dias eaawmlater sementes de maior qualidade
fisiol6gica e sanitaria (Lacerda et al, 2005).

CONCLUSOES

Nas condicdes em que foi desenvolvido o trabalhdefs® concluir que nédo se
recomenda uso de herbicidas dessecantes, aplicadpge-colheita da soja, pois os efeitos
fisiolégicos (germinacdo e vigor) sdo diretamentetaalos pelos produtos em estudo.
Entretanto, o tratamento com glifosato aplicadoépaca recomendada, com 117 DAE se
mostrou eficiente para a dessecacdo sem afetamengedo e o vigor, porém este nao diferiu
da testemunha.
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