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RESUMO:O presente trabalho foi realizado na Universidadgaual de Maringa, Campus
de Umuarama — PR, com o objetivo de verificar a@fda aplicacdo de doses crescentes de
molibdénio via foliar no desenvolvimento da cultdeasoja. O delineamento utilizado foi em
blocos casualizados com quatro repeticfes. As p@scram constituidas por doses de
molibdénio, aplicado via foliar, sendo elas: 0, 8D, 90 e 120g hh A variedade de soja
utilizada foi CD 234 RR e os tratamentos foram @gubs 24 dias apds a emergéncia da
cultura. A analise de variancia foi feita a 5% delpabilidade. As médias comparadas por
meio de regressao polinomial ao mesmo nivel deif@gncia. Analisando os dados
verificou-se que a aplicacdo de molibdénio viaailinas doses entre 45 e 49 gtha
influenciaram positivamente no desenvolvimentoqgjia s

PALAVRAS CHAVE: Glycine max, Molibdato de amdnixe¢éo bioldgica de nitrogénio.
MOLIBDENUM LEAF FERTILIZATION ON SOYBEAN

ABSTRACT: The present work was conducted at the Btaversity of Maringa, Campus of
Umuarama - PR with the objective of verifying tffea@ ofincreasing doses of
molybdenum in the development of the soybean €tap.experimental design was the
randomized blocks with four replications. The pltre composed by doses of molybdenum,
with foliar application, which were 0, 30, 60, 98ca120 g hd. The soybean variety used
was CD 234 RR, the treatments were applied 24 @dtgs crop emergence. Analysis of
variance was performed at 5% probability. The ageswere compared using polynomial
regression at the same level of significance. Basethe data was found that molybdenum
with foliar application in doses between 45 and ¢9ha’ worked positively in the
development of soybean.
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INTRODUCAO

Segundo a Embrapa (2011), o Brasil encontra-se asegundo maior produtor de
soja no mundo. No ano de 2010/2011, foram prodazitamilhdes de toneladas em uma
area cultivada de 24,2 milhdes de hectares.

A soja possui graos que originam produtos e sulypos usados pela agroindustria,
indUstria quimica e de alimentos. Seu uso maisemdb € como Oleo refinado, obtido a
partir do 6leo bruto. Recentemente, a soja vencerg® também como fonte alternativa de
combustivel. O biodiesel de soja ja vem sendodesper instituicbes de pesquisa, como a
Embrapa (2011).
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A soja possui um sistema simbiotico. Este se thgmsociacdo entre bactérias, como
as do géneroRhizobium, Bradyrhizobium e Azorhizobjura plantas da familia das
leguminosas, que sao capazes de fixagrddorrendo entdo o desenvolvimento de nodulos
radiculares com as bactérias em seu interior, phickindo-se e transformando o, N
atmosférico em Nii(Malavolta et al. 1997).

A soja tem elevada capacidade de suprir sua ndadssnutricional de nitrogénio
através da fixacao bioldgica desde elementy, (sto devido a associacédo simbibtica entre a
bactéria do génerBradyrhizobiume esta leguminosa, estas intermediadas pelo complex
enzimatico da nitrogenase. O molibdénio faz paatendlécula nitrogenase, esta responsavel
por catalisar a reducdo do Mtmosférico a Nkl A nitrogenase de molibdénio consiste em
um ferro-preteina (Fe-proteina) e de um molibdémime-proteina (MoFe-proteina). A Fe-
proteina funciona como doadora de elétrons para areMproteina, em um processo
dependente de hidrolise (Teixeira et al., 1998).

A eficiéncia do processo de fixacdo bioldgica de bm como o seu metabolismo,
pode ser prejudicada pela deficiéncia de molibdéiio), pois esse faz parte das enzimas
redutase do nitrato e nitrogenase (Albino et &i012.

Em razdo da sua importancia no processo de fixaipfagica de nitrogénio, o Mo €,
dentre os micronutrientes exigidos pela soja, 0 gpeesenta resposta mais frequente e
consistente na produtividade, mesmo néo sendo taxiwpoem grade quantidade pela cultura
(Fundacgéao MT, 2004).

Os elementos minerais principais envolvidos dacBade N, séo eles: Mo, Fe, Co,
Mg, P e S, possivelmente Cu. O complexo da nitragenpossui duas proteinas que o
compde. A de niumero um, contém uma ou duas mokdel#o presos firmemente a porcao
protéica (Malavolta et al. 1997).

Devido a alta mobilidade do Mo na planta, sua apho via foliar pode ser uma
alternativa interessante, em funcdo da rapida ebsateste nutriente pela planta (Campo &
Hungria 2002). Além disso, a aplicacdo via semeqi@ndo mal realizada, pode reduzir a
sobrevivéncia da bactéria responsavel pela fixalggoitrogénio, reduzindo a nodulacéo e,
consequentemente, a fixacéo bioldgica (Moraes 208RB).

Pessoa et al. (1999) realizaram um trabalho, omaamf conduzidos dois
experimentos, o primeiro em Palotina-PR e o outrol@vouras comerciais durante cinco
anos com plantio direto. No primeiro experimentoti@amentos foram distribuidos em
fatorial (4x2), sendo quatro doses de molibdénip 40, 80 e 160g Hd com e sem

reinoculacdo das sementes com inoculante comedeid@radyrhizobium japonicumna
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dosagem recomendada pelo fabricante. O segundaraeepéo teve trés formas diferentes de
aplicacdo de Mo (sem Mo, tratamento de semente4figrha’ de Mo e aplicacéo foliar de
80g ha aos 25 dias apés a emergéncia) combinados comjondeeinoculacdo de
Bradyrhizobium japonicum(um sem e outro com inoculacdo na dosagem reatadarpelo
fabricante). No primeiro experimento nao foi vedfila resposta significativa ao Mo aplicado
via foliar, no entanto, na dosagem de 80g hauve ligeiro incremento na produtividade
embora ndo tenha sido diferido estatisticamentequBnto a reinoculacdo, ndo houve
diferenca alguma. No segundo experimento nao hsegeer diferenca, tanto na aplicacao de
molibdénio quanto na reinoculagéo.

Milani et al. (2010) trabalharam com sementes emdglas com Mo, com diferentes
doses aplicadas via foliar, sendo algumas dosesmsiu parceladas. Nas quantidades de
1000, 800, 600, 400g e Og(testemunha) de Mo potafee® dois ensaios, sendo um em
ltuiutaba e Lavras. O objetivo era, durante o pgscale maturagcédo, acumular este nutriente
na semente. O resultado refletiu que: ndo houwratita significativa, para a produtividade
da soja submetidas a aplicacdo foliar de Mo, ent&ondas diferentes doses de Mo, da
aplicacdo Unica e parcelada. Mas na semente, hditerenca significativa no acumulo de
Mo, tendo um aumento linear, tendo, no entantoseagentes da cultivar CD-215 produzidas
em ltuiutaba, foi observado um acumulo mais acelatude Mo, em relagdo a cultivar
Conquista que foi produzida em Lavras, a cultivBrZ15 para a maior dose aplicada (1000 g
ha'), acumulou 104,659 g* enquanto que, para a cultivar Conquista, houvenatmide
apenas 48,059 ¢, nesta mesma dosagem, mas ndo houve diferengadeses Gnicas ou
parceladas. O teor de Mo nas sementes de sojacente com a dosagem de Mo aplicada nas
plantas independe da aplicacdo em dose Unica oalada.

Este trabalho teve como objetivo verificar o efeitoaplicacdo de doses crescentes de

molibdénio via foliar no desenvolvimento da cultdeasoja.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido na Universidade Esthdlea Maringd, Campus de
Umuarama — PR, a 430m acima do nivel do mar, enta¢itude 23° 47' 55 Sul e longitude
53° 18' 48 Oeste.
O delineamento experimental usado foi a de blocasualizados, com quatro
repeticbes. As parcelas foram constituidas porsddsemolibdénio, aplicado na forma de

molibdato de aménio, aplicado via foliar, sendse® 30, 60, 90 e 120g hde molibdénio.
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Este foi aplicado com pulverizador costal, com wwdude calda de 300L hano dia
15/12/2011, sendo entéo 34 dias apds a emergémpidrmtula.

A area experimental esta localizada em um solosifieedo como LATOSSOLO
VERMELHO Distrofico tipico (Embrapa, 2006) A an&isquimica do solo (0-0,20m)
apresentou 5,2 mg dirde fésforo; 7,79 g dide M.O.; 4,32 pH em Cagl0,41 cmal dm?
de K; 1,50 cmqldm®de Ca; 0,75cmeldm?® de Mg; SB igual a 2,66 cmalim™; CTC igual a
8,01 cmol dm®e V% = 33,21. Anterior ao cultivo do experimentoar@a encontrava-se
cultivada com crambe.

A variedade de soja utilizada foi CD 234 RR, apmneseciclo médio de 120 dias,
habito de crescimento determinado, com flor rokdaepreto imperfeito (Coodetec, 2011).

O preparo do solo foi feito com uma aracéo e uradagem no dia 03/11/2011.

A semeadura foi realizada em 11/11/2011, com adishegnstituida de 320 kg hdo
fertilizante 2-23-23, baseando-se na andlise gaindo solo e as recomendacfes de
Ambrosano et al. (1997).

Cada parcela experimental foi composta por 5 lindlas6 m de comprimento,
espacadas entre si por 0,45m. Desprezando-se GSnextremidades e as duas linhas da
bordadura, totalizou-se a area (til em 4,5m

As sementes foram tratadas com Carboxina e Tirandose de 300mL por 100kg de
semente, no dia 10/11/2011. Foi aplicado QuizalofogEthil, herbicida sistémico na
quantidade de 2L Hano dia 09/12/2011. Aplicado inseticida com ingretkeativo acefato na
quantidade de 0,8 kg hao dia 08/02/2011.0 Glifosato também foi utilizgmira controle de
plantas daninhas na dose de 3L ha dia 23/02/2011.

Por ocasido da colheita foram coletadas 10 platatocal pré-determinado, na area
atil de cada parcela, medida a altura dessas plamtéevadas para o laboratorio para
determinacdo do niumero de vagens por planta e goiosagem.

A massa de 100 graos foi obtida através da calet@caso e pesagem de duas
amostras por parcela, padronizando-se a 13% deadmid

As plantas da area util de cada parcela foranmeatas e deixadas para secar a pleno
sol. ApO6s a secagem, as mesmas foram submetidahagem manual, os graos foram
pesados e os dados transformados em Ky (8% base (mida), obtendo-se assim a
produtividade.

Foi efetuada a analise de variancia dos dados debptobabilidade. As médias foram

comparadas por meio de regressao polinomial ao masérel de significancia.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a analise de variancia, a 5% defisi@ncia, verificou-se que a
aplicacdo de molibdénio via foliar, apresentou ltagdos significativos para numero de
vagens por planta, nimero de grdos por planta @upvidade de grdos (kg fa Ja para
altura de plantas, numero de grdos por vagem eantis400 grdos de soja foi verificado
resultados nao significativos. Sendo assim, osaestes de variagdo foram para numeros de
vagens por planta = 18,1%, numero de gréos potgpkani9,1%, para massa de 100 graos =
6,5%, altura de plantas = 12,9%, numero de graosggem = 15,9% e para produtividade de
graos = 17,4%.

Analisando a Figura 1, verifica-se que a alturgpld@ta em relacdo aos tratamentos
realizados ndo apresentaram diferenca significaMarcondes e Caires (2005) concluiram
que a aplicacdo de molibdénio nas sementes dendojanfluenciou na altura de plantas.
Observaram ainda que ocorreu diminuicdo da altasapdantas com aplicacdo de Mo em
sementes certamente devido a fitotoxicidade caupad@sse elemento na dose em que foi
aplicado.

O resultado de nao significancia estatistica emcéel a altura de plantas pode ser
explicado pela néo influencia do molibdénio na naclio da soja, ja descrito por Campo e
Lantmann (1998), que testaram os efeitos de mitrentes na fixacdo bioldgica do
nitrogénio, onde foi avaliado o numero e massa ddulos com diferentes doses de
molibdénio, ndo apresentando resultados signi¥icatentre os tratamentos.

Guareschi et al. (2011) descreveram a relacao intcelacdo e formacdo de nédulos
no cultivo de feijdo Azuki, de forma que os tratatos que receberam inoculagcdo de
Rhizobium japonicume Rhizobium tropici apresentaram maior formacdo de nodulos,
comparando-se com tratamentos que nao receberamagdo. Além disso, os tratamentos
que receberam inoculacdo apresentaram maior aeirplantas quando comparados aos
tratamentos que ndo receberam. Provavelmente o néminua altura de plantas esta

relacionado com o aumento da nodulagao.
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Figura 1 — Altura de plantas (cm) de soja em funcao da aghd foliar com molibdénio.
C.V. =12,9%. n.s. = nao significativo a 5% de @obdade. Umuarama PR. 2012.

Na Figura 2 observa-se que nao houve diferencafisagiva de nimero de graos por
vagem entre os tratamentos, ou seja, a aplicagdootibdénio via foliar ndo influenciou a

variavel analisada.
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Figura 2 — Numero de grdos por vagem de soja em funcdoddhagédo foliar com
molibdénio. C.V. = 15,9%. n.s. = ndo significatiacs% de probabilidade. Umuarama PR.
2012.

Fernandes et al. (2005) também observou a baixaéirdia de praticas culturais,
como aplicagdo de molibdénio, no niumero de graos/@agem em feijoeiro provavelmente
por esta caracteristica estar ligada a cultivdizatia. Por outro lado, Golo et al. (2009)

obteve resultado significativo, para o numero @®g por vagem trabalhando com aplicacéo

Journal of Agronomic Sciences, Umuarama, v.1,m12-23, 2012.



18

de molibdénio mais cobalto e com e sem inoculagBrddyrhizobium japonicumcom a
inoculagdo junto a aplicagdo dos micronutrientedibdénio e cobalto, obteve-se um
incremento de 9,5% de gréos por vagem.

Na Figura 3, observa-se que nao houve diferencg#isagiva para massa de 100 gréos
em fungdo da adubacéo foliar com molibdénio, oa,s&§io influenciou na massa de 100
graos de soja. Diesel et al. (2010) relataram @ehouve diferencga significativa na massa de
100 gréaos de soja quando aplicado molibdénio nudialto. Vieira et al. (2011) relataram nao
significancia na aplicacdo de molibdénio via pukegédo em feijoeiro da cultivar Ouro
negro, explicando que essa falta de resposta pside relacionada a aplicagdo de 100 ou
110kg h& de uréia em cobertura além da adubac&o nitrogemaeléoi realizada no plantio.
Mas Golo et al. (2009) relataram que em seu trabalmolibdénio mais cobalto apresentou

resultado significativo em soja.
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Figura 3 — Massa de 100 gréaos (g) de soja em funcdo daaedaldoliar com molibdénio.
C.V. =6,5%. n.s. = ndo significativo a 5% de ptabdade. Umuarama PR. 2012.

Na Figura 4, observa-se que houve diferenca sigiifia de nimero de vagens por
planta entre os tratamentos e a testemunha, de quado ponto de maxima eficiéncia foi de
48,69 hd apresentando maior nimero de vagens por plantaesposta a adubacdo com
molibdénio via foliar. Resultados néo significagvimram descritos por Diesel et al. (2010),
onde a aplicagcdo de molibdénio ndo teve influésaaificativa em relacdo a aplicagcdo a
variavel numero de vagens por planta. Possivelmansggnificancia pode ter ocorrido pelo

solo estar apresentando pH acido ou também porr have déficit do micronutriente
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molibdénio no solo em que o experimento foi condozEm solos de baixa fertilidade e com
pH &cido, abaixo de 5,0, a probabilidade de ocaeéiciéncia de molibdénio € maior. Com a
correcao deste pH baixo, podera ser corrigida @iéetia do molibdénio desde que o solo

apresente niveis adequados deste micronutrientayMea et al., 1997).
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Figura 4 — Numero de vagens por planta de soja em funcaadddacédo foliar com
molibdénio. C.V. = 18,1%. * = significativo a 5% geobabilidade. Umuarama PR. 2012.

A Figura 5 apresenta os resultados de niumero aes @@ planta de soja em funcgéo
da adubacéo foliar com molibdénio. Para essa \@rtéwve diferenca significativa entre os
tratamentos, sendo o ponto de maxima eficiéncizidé@ dose de 45,9 g haNascimento et
al. (2004) chegaram a um resultado contrario quaedoreveram a ndo influéncia no numero
de gréos por planta com a aplicacdo de molibdéidokiar na cultura do feijao, testando
diferentes épocas de aplicacdo de molibdénio edifarentes doses de adubacédo nitrogenada
aplicadas em cobertura. Provavelmente a signifiadiot dada pelo pH acido que o solo se
encontrava no cultivo do soja e também podendpealerdéficit do molibdénio no solo como

explicado na Figura 4.
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Figura 5 — NUumero de gréos por planta de soja em funciadidacdo foliar com
molibdénio. C.V. = 19,1%. * = significativo a 5% geobabilidade.

A Figura 6 apresenta os resultados da produtivididgrédos de soja em fungéao da
adubacao via foliar com molibdénio. Para essa waridouve diferenca significativa entre os

tratamentos, sendo o ponto de maxima eficiénciiidé@ dose de 55,7 gha
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Figura 6 — Produtividade de gréos (kg hHade soja em funcdo da adubacéo foliar com
molibdénio. C.V. = 17,4%. ** = significativo a 5% grobabilidade.

Desta forma, o resultado significante para esdealtna contradiz o resultado do
trabalho de Diesel et al. (2010), o qual ndo apitese diferenca significativa entre os
tratamentos com aplicagdo de molibdénio mais colagticados via foliar e a testemunha
para produtividade de gréaos. Por outro lado, Lantetaal. (1989) concluiram que, mesmo

em pH acido, a aplicacdo de molibdénio apreseationento na produtividade e proteina nos
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graos. Jacob-Neto et al. (1998) relatam que a e@fsate molibdénio aplicada no solo pode
ser prejudicada pela ligagdo do molibdénio aosidesd do solo, tornando o nutriente
indisponivel a planta. Jacob-Neto (1985) verifieaumento da produtividade em feijdo com
aplicacdo de molibdénio via foliar. Jacob-Neto &t (4998) explica o0 aumento da
produtividade pela disponibilidade de molibdénio smlo e a necessidade da cultivar,
podendo ser dito que a aplicacdo de molibdénidoli@ pode ndo s6 aumentar a quantidade

de molibdénio nas sementes mas também influensiaumento da produtividade.

CONCLUSAO
A aplicacdo de molibdénio via foliar, nas doseseeds e 56g Hainfluenciaram

positivamente noscomponentes da producao e prodiadi.
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