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RESUMO: O pinh&do-manso pertence a familia das Bbidoeas. E uma planta rastica
podendo ter producbes satisfatdérias em solos secale pouca fertilidade, onde suas
sementes apresentam alto teor de Oleo, usados domie de combustivel. Devido ao
crescimento de plantio da cultura, se faz necessapropaga¢cdo da mesma. Sendo assim o
presente trabalho teve por objetivo avaliar os iifges substratos na producdo de mudas da
espécie. O experimento foi realizado em casa detagg§o da Faculdade Assis Gurgacz,
conduzido em delineamento experimental em blocasuatiaados, composto por 7
tratamentos, 3 repeticdbes e 4 mudas avaliadas pocgta. Como substrato foi utilizado
PlantmaX, areia, solo, himus e esterco bovino curtido efereites combinacées. 44 dias
apos o plantio foram feitas a coletas dos dadosleoo tratamento composto apenas por
PlantmaX se sobressaiu dos demais, apresentando melhorEsesaem ambos os
parametros avaliados (diametro a altura do colo #um da muda), contendo as
caracteristicas fisicas e quimicas ideais para wm lsubstrato.

PALAVRAS-CHAVE: propagacao, enraizamedsairopha curcals.

SUBSTRATES INFLUENCE IN THE PRODUCTION OF SEEDLINGS OF Jatropha
curcaslL.

ABSTRACT: The jatropha belongs to the Euphorbiaaady. It is a rustic plant production
may have satisfactory in dry soils and low festjlitvhere their seeds have high oil content,
used as a fuel source. Due to the growth of plamtatulture, it is necessary to spread the
same. Therefore this study was to evaluate therdiff substrates in the production of
seedlings of the species. The experiment was ctedliic a greenhouse Gurgacz Assisi
School, conducted in a randomized block designsisting of 7 treatments and 3 replications
and 4 plants evaluated per plot. As substrate wsedPlantmax ®, sand, soil, humus and
manure in different combinations. 44 days afternpteg were made collections of data,
where the treatment is only composed Plantmax @&efifon the other, featuring the best
values in both measured parameters (diameter, gierght and height changes), containing
the features physical and chemical ideal for a geolistrate.
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INTRODUCAO

Segundo Laviola e Dias (2008), o pinhdo-mankrépa curcas..), € uma espécie
pertencente a familia das Euforbiaceas, mesma gdeneRicinussp.), sendo possivelmente
originaria da América Central, porém se adaptarefo h diversas regides do Brasil. E uma
planta de crescimento r4pido, podendo chegar a deats metros de altura. Os frutos séo
capsulas ovoides, trilocular, com uma sementedmuid. As sementes representam cerca de
53 a 79% do peso total do fruto, com teor de Oleree33 a 38%.

E conhecido também como pinh&o branco, pulga depentre outros e apresentam
vantagens como alto teor de 6leo nas sementesaritdea pragas e doencas, planta perene
podendo produzir por mais de 40 anos, capaz dezamam grande quantidade de agua,
produz desde o primeiro ano, enfim, € uma plantdabée rastica, se adaptando a varias
condicbes climaticas, apresentando producfes aatisfs em terras secas com pouca
fertilidade (Tominaga et al., 2007).

Apds o incentivo criado pelo governo federal beasil a partir do programa de
Biodiesel, o plantio com esta espécie vem cresceadto por pequenos agricultores como
por empresas agricolas buscando novos nichos deadeeristo se deve pelo destaque do
pinhdo-manso na producdo de 6leo combustivel, apasdo vantagens e relacdo a
oleaginosa indicada pelo governo (mamona), denkas: enenor exigéncia hidrica e
nutricional, capacidade de produzir em areas degesl e com maior produtividade
(Martins et al., 2008).

Com o crescente plantio da cultura, se faz nedesadgropagacédo do pinhdo-manso,
podendo ser via seminal ou vegetativa. O planticspmente é feito diretamente nas covas ou
através da producdo de mudas, onde caracterisiiras quantidade de ramos e maior
namero meédio de frutos por cacho sdo as caraatadsiesejaveis para a planta, pois sao
fatores diretos no calculo de produtividade (Tomgaat al., 2007).

Para Tominaga et al. (2007) a producdo de mudasauinhos € o sistema de
producdo mais caro e trabalhoso, porém com estedméte reduz o stress na hora do
transplante, pois as mudas estdo com maior poumertando a taxa de pegamento,
acelerando o desenvolvimento inicial da plantatggendo as mesmas do ataque de pragas
nos primeiros 10 dias da cultura. Porém o sisteeneuttivo de mudas em saquinhos depende
muito dos substratos utilizados, pois mudas plastatiretamente no solo dispdem de um
volume ilimitado de solo para crescimento radigyimo cultivo em saquinhos este volume

€ muito reduzido (Gusmao et al., 2006).
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De acordo com Lima et al. (2006), os substratoalgemte sdo compostos por
misturas de até 4 ou mais materiais diferentess pdicilmente um material apenas ira
apresentar todas as caracteristicas necessarias ymar bom substrato. E segundo
Zieteman e Roberto (2007), um substrato ideal €lagqgue apresenta porosidade suficiente
para adequada aeracao, boa drenagem e capac&lesterttdo de agua, sendo ainda livre de
bactérias, fungos e outros patégenos garantindaidazle das plantas.

Segundo Wendling e Gatto (2002), o humus € um cetopariundo da digestéo de
restos vegetais, onde apresenta como caractesjsditaretencéo de agua e fertilidade, porém
com baixa aeracgdo, limitando seu uso como subspato. O esterco bovino curtido na
formulacdo do substrato aumenta a retencdo de fguasidade e agregacdo do substrato,
além de fornecer nutrientes essenciais &s mudasadgia € composta por materiais inertes,
aumentando a porosidade do solo, porém com poyeidade de retencdo de agua, sendo
apropriada o uso quando se quer aumentar a podestibasubstrato.

Devido a isto e também em raz&o de pouca literaxisiente sobre a propagacao via
seminal da cultura, objetivou-se com este traballaliar o crescimento de mudas de
Jatropha curcad., em sacos plasticos nos diferentes substradoslosestes: humus, esterco

bovino curtido, solo, areia e substrato comerdahfhaX’ em suas diferente proporcées.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacAdCBBDETEC (Centro de
Desenvolvimento Tecnoldgico) da Fundacdo Assis &rg FAG, localizada no municipio
de Cascavel, PR, com latitude 24°57°21” S e lomt®3°27'19” W com altitude de 781
metros.

A semeadura do experimento ocorreu no dia 27 dstagle 2009, sendo avaliado os
resultados 44 dias apds, ou seja, 09 de outubra086, onde a germinacdo das mudas
iniciou-se ao 7° dia apés semeadura.

O delineamento experimental utilizado foi de blocoasualizados com sete
tratamentos e trés repeticdes. As parcelas erampagias por 7 sacos plasticos de polietileno
com duas mudas em cada, onde apenas as 4 melb@esdvaliadas, totalizando 84 mudas
aproveitadas sendo o restante descartado.

Os materiais utilizados no experimento foram o sats comercial Plantm&x
composto por (casca de pinus, vermiculita, turfaretivo de acidez, super fosfato simples e
nitrato de potassio), areia, solo, esterco bovimdido e hiumus em diferentes propor¢cdes

como mostra a Tabela 1.
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Tabela 1- Composicao dos tratamentos testados para prodieciudas de pinhdo-manso.

Composicéo
Tratamento 01 100% Plantniax
Tratamento 02 100% Solo
Tratamento 03 50% Solo + 50% Esterco bovino culit®C)
Tratamento 04 50% Solo + 50% Humus
Tratamento 05 50% HUumus + 50% Areia
Tratamento 06 40% Solo + 40% Humus + 20% Estergmbaurtido
Tratamento 07 40% Solo + 40% Esterco Bovino Curid®% HUumus

O substrato foi acondicionado em sacos plasticqsotietiieno 18 x 24 cm, com duas
sementes por saquinho, posicionadas verticalmemeaia ou menos um centimetro de
profundidade. As sementes de pinhdo-manso utilzadaexperimento foram gentilmente
cedidas pela propria instituicao.

As variaveis estudadas foram o didmetro a altureottom (mm) e altura da muda (cm)
ao 44° dia apoés plantio, onde o diametro foi afemadanualmente com o auxilio de um
paquimetro, ja a altura da muda foi também mediaiaualmente, porém com auxilio de uma
régua graduada em centimetros.

Para melhor desenvolvimento das mudas, as mesmaan foigadas de acordo com
Tominaga et al. (2007), que propdem que nos 10gimim dias apds o plantio seja irrigada 2
vezes ao dia, uma pela manha e outra pela tardgailmo ao vigésimo dia irrigado apenas 1
vez ao dia e apos os 20 dias a irrigacao foi ifecientemente para que na ocorra a murcha
da planta. Segundo Tominaga et al. (2007), o egcdssagua ap0s o 10° dia de plantada
causa o crescimento exagerado produzindo mudataésts e com pouca ramificacao.

ApoOs a coleta dos dados, os mesmos foram analisadlesftware SISVAR, sendo

utilizado o teste de Tukey ao nivel de 5% signifa para as comparacdes de medias.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Apesar do experimento ter sido conduzido em casaedetacdo, durante o seu
desenvolvimento apresentou-se dias nublados, chsvesom temperaturas baixas. Segundo
Tominaga et al. (2007), o pinhdo-manso é induzmoepouso vegetativo, ou seja, paralisa
seu crescimento, em baixas temperaturas e lumemside seca. Sendo assim o melhor
desenvolvimento das mudas ficou comprometido.
Os valores obtidos com o experimento, ou sejaraallas mudas e diametro do colo

estdo representados na Tabela 2.
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Tabela 2 -Valores médios da altura e diametro de mudas d&pimanso em funcao de
substratos compostos por areia, himus, estercadouitido (EBC), solo e Plantrmiax

Tratamentos Altura de plantas Diametro de plantas
(cm) (mm)
100% Plantmak 12,5 a 10,9 a
100% Solo 10,7 c 9,6 Cc
50% Solo + 50% (EBC) 9,5d 9,0d
50% Solo + 50% Huamus 9,3d 8,2e
50% Humus +50% Areia 11,7b 10,4 b
40% Solo + 40% Humus + 20% EBC 8,2e 7,6f
40% Solo + 40% EBC + 20% Humus 8,4¢€ 7,6 f
CV% 0,9 1,4
Teste F *x *x

Médias seguidas de mesma letra, dentro de cadme@céanalisado, ndo diferem entre si, pelo test€ukey a
5% de probabilidade de erro.
** = gjgnificativo a 1% de probabilidade de erro.

A Tabela 2 mostra que houve diferenca significatiea tratamentos, sendo que 0s
substratos composto pela mistura de solo, himuB rias proporcdes de (2:2:1) e (2:1:2)
apresentaram os piores resultados. De acordo condlivg e Gatto (2002), estes materiais,
apesar de terem boa fertiidade e disponibilidade rtrientes, apresentam como
caracteristicas fisicas alta retencédo de aguaegagfo do substrato, dificultando a infiltracédo
de agua, diminuindo assim o enraizamento e convid&senvolvimento de toda a parte aérea
da muda.

O tratamento composto por solo e EBC, também ami@sdaixo desenvolvimento e
enraizamento das mudas de pinh&o-manso, sendohsengelo tratamento composto por
solo e humus, apenas com uma diferenca signifecaim relacdo ao diametro a altura do
colo. Isto se deve principalmente pelas caracieagstdo humus e EBC, onde ambos
apresentam alta retencdo de 4gua e fertilidadesnidavdiferenca na aeracdo do substrato,
onde de acordo com Wendling e Gatto (2002), o hlmpussenta baixa aeracdo, enquanto o
EBC apresenta alta. Porem em mistura com o solo caracteristicas de alta retencao de
agua, fica um substrato agregado.

Com isto nota-se que os tratamentos compostos pateri@s com mesmas
caracteristicas fisicas, gera um baixo desenvohninelas mudas de pinhdo-manso, nao
sendo adequado sua utilizacdo como substrato.

O tratamento a base de humus e areia, se mosteoalt@onativa para a producdo de
mudas de pinh&o-manso, sendo inferior apenas aostratidb comercial. Para
Zieteman e Roberto (2007), a mistura de matériarocg (hiUmus) e areia proporcionam o
equilibrio das propriedades fisicas, quimicas &biocas do substrato, interferindo assim na

fertilidade, disponibilidade de nutrientes, aumettdcaeracao e retencao de agua do substrato,
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permitindo um bom enraizamento e desenvolvimensonaizdas. Resultados satisfatorios pela
integracdo de humus ao substrato também foi erammtpor Lima et al (2006). Ja
Cavalcante et al (2008) e Smiderle et al (2001 ptamverificaram bons resultados no uso de
areia em mistura com outros materiais, interferipdocipalmente na aeracdo e retencéao de
agua no substrato.

Mesmo o pinhdo-manso se adaptando e se desenvoleendolos ja degradados com
pouca fertilidade, o solo no experimento como sabstpuro ndo possibilitou o6timo
desenvolvimento das mudas, ficando com resultandfesiores ao composto comercial e
hamus em mistura com areia. Segundo Zieteman erRq2007), o solo caracterizado como
LATOSSOLO, o mesmo utilizado no experimento, quantmhado cria massas de dificil
penetracdo, ou seja, alta densidade, dificultaniddéilaacdo de agua pelos pequenos espacos
porosos que se formam, interferindo assim no emma@nto, além de apresentar menores
guantidades de nutrientes essenciais para o ddgeneoto das mudas.

Enfim, o substrato que proporcionou o melhor deslmmento das mudas de pinhao-
manso foi o comercial, onde varios outros autoresstataram a eficiéncia do mesmo
(Silva et al., 2001; Trani et al., 2007; ZietemaRaberto., 2007). Zieteman e Roberto (2007),
também diz que o Plantmaxomo substrato, apresenta boas caracteristi¢as-@jsimicas,
como presenca de matéria organica, boa porosidadeemcdo de agua, proporcionando o
aumento do enraizamento, qualidade e desenvolvardanplanta, além de oferecer todas as
caracteristicas de bom substrato, podem ser fatiénencontradas por ser industrializado,

sendo um substrato muito vantajoso para a prodigdoudas.

CONCLUSOES
Dentre os substratos estudados, o substrato cahéocio mais indicado para a
producdo de mudas de pinh&o-manso, pois proporcianelhor desenvolvimento, as

plantulas de pinh&o-manso.
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